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20. Ra&nik konference;

,rechnologie pro elektrarny a teplarny na tuha palva“
MEDLOV 2017

TESPO engineering s.r.o.

Ing. Radek Strnad
Mgr. Petr Novéek

Doprava paliva do spalovacich procaskotla na tuha paliva: novinky, prototypy

Za poslednich &kolik let naSe firma TESPO engineering s.r.o. vptlBuve znamost tim,
Ze navrhujeme naSim zakazimik netradini feSeni iznych problém tam, kde standardniginé
pouzivan&eseni nestd, nebo pedstavuji znénou investici. Casto se nam stava, ze kde jini &on
tam my teprve zdname. Sousédujeme se fedevSim naeSeni problérn dopravy a davkovani
paliva a jiny materidl v elektrarnach, teplarnach a spalovnach komurtdlodpad. Zistavame ale
také samozjmeé vérni i naSemu tradnimu oboru — pohonna technikagmite frekvence.

Pro letosni 20. imik konference v Medlavjsme pro Vas afi pripravili nékolik prototypi,
novinek a zajimavosti z dilny TESPO engineerings.r

1. Systém pro omezeni klenbovaritedni Sépky ve standardnim zasobniku uhli
v Elektrarné Hodonin

V r. 1997 byla v Elektragh Hodonin dokodena vystavba dvou fluidnich katl(kazdy
o vykonu 170 t/h péry). Vzhledem ke stale problettgEim dodavkdm lignitu bylo postupn
rozhodnuto o fechoducasti vyroby na obnovitelny zdroj energie - bioma&d roku 2004 jsou
v Elektrarg Hodonin realizovany zasadni investice do zkvatitreaizeni pro spalovani biomasy.
Slo zejména o nové zasobniky a dopravni linky b®ymdo kotle FK2, vetrs technologie
pro zavazeni biomasy na skladce paliva, doprawkilina peletky z biomasy u kotle FK2, kolové
naklada&e pro manipulaci s biomasou, novou labardimpaliv a automaticky vzorkogabiomasy
na spatebs. V r. 2009 byla dokaofena Uprava jednoho z blbkhodoninské elektrarny s fluidnim
kotlem FK2, ktera postugrumoznila spalovaniisté biomasy az do 75 % jmenovitého vykonu kotle.
Maximalni vykon no¥ instalovanych dopravnich tras je celkem 50 t/hmasy. Zéizeni disponuje
elektrickym vykonem az 35 MW a dehnsi vyzada az 1200 tun biomasydgevsim lesni §ka
a dalSi produkty vzniklé zpracovanirreda). V ramci této investi akce byly také na fluidni
kotelreé instalovany nové provozni zasobniky na biomasia Beelové zasobniky ve tvaru hranolu,
kazdy o kapac# 60 t, jsou umishy v bunkrové stawbv prostoru vybouranychipodnich zasobnik
uhli. Kapacita zasobnike priblizné na 2 hodiny provozu.
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Evropska podpora zelenych energii a vykupni cepétratké energie v poslednich letech
prispéla ke snahaniesit spalovaniigvni Sépky i ve fluidnim kotli FK1 uéeném pro spalovani uhli.
Dievni SEpka se ze skladky dopravuje ddivpdnich zasobnik paliva. V €chto zasobnicich
projektovanych na uhli vSak nastal problém s
klenbovanim &ipky, jejiz kvalita nebyla navic |~
vzdy stejna. i

Patatek klenby se zpravidla vytkid
ve spodnich ¢astech zasobnik v koutech
Sikmych sgn. Od €chto mist potom klenba
materidlu nakstd smrem nahoru a dosahne
i k ciste svislym stnam zasobniku.
Pro odstraéni klenbovani nefunguji klasické |
metody jako u uhli. Nap vzduchové do
nerozruSi celou klenbuievni SEpky, pouze
v ni prosteli maly otvor.

Spolenost Tespo engineering s.r.o.
Brno navrhla funkéni systém pro omezeni
klenbovani difevni S€pky ve stavajicich
zasobnicich na uhli.

Obrazek. 1.: Zasobnik uhli s namontovanymi
rozruSovacinmably, 3D model

Hlavni ¢asti systému proti klenbovani devni
Stépky:

a) RozruSovaci hrabla (desky), ursingt ve spodntasti zasobniku

b) Hydraulicky systém s agregatem, pisty a rdgwzaji¥’uje pohyb desek
c) Ridici jednotka pro ovladani celého systému pohyhbéd

Obrazeék2.: RozruSovaci hrabla namontovana do zasobnillipro FK1
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Ad a) RozruSovaci hrabla (deskyumistné ve spodniasti zasobniku:
Systém proti klenbovanitevni S€pky nazvany - RH3 obsahuje celkefinrbzruSovaci hrabla.

M v o

hrablo, je za¥Sené naiech hydraulickych valcich (nejSirsésa zasobniku).

RozruSovaci hrabla jsou usazena na vodici kluatg Kotvené zavitovymi tiemi gres sénu
zasobniku. RozruSovaci desky, kryty valeodici kluzné listy jsou vyrobeny z Hardoxu.

RozruSovaci hrabla jsou tvakoa konstrukné upravena tak, Zze pohybem &em dofti tlaci
material smirem k vysypu.

Ad b) Hydraulicky systém s agregatem, pisty a rozvody:

Hydraulicky agregat tvd kompaktni celek. Zakladriasti je nadrz s odnimatelnym vikem.
Na viku je pipevren hydraulicky pohon, filtr, odvzdiévaci filtr a blok s hydraulickymi prvky.
Agregat je umisin v zachytné vanh(anik oleje).

Hydraulické valce jsou usazeny do konzol, kteréujsoptipad® betonového zasobniku
kotvené Sroubovym spojenigs sénu zasobniku. Na konzoly vdlge nasledd nasazen profilovy
kryt, ktery slouzi jako ochrana hydraulickych pista hydraulického vedeni.

Ad c) Ridici jednotka pro ovladani celého systému pohybu hrabel:

Ridici jednotka je nainstalovanadshé blizkosti hydraulického agregatu. Obsahujestidji
a spinani hydraulického agregatu, ovladani rozadot hrabel, vyhodnoceni nizké hladiny
a vysoké teploty oleje v jednotce, vyhodnoceni dgoa dopravniku $pky pod zasobnikem,
napojeni dalkového ovladani hrabel, programovattiraat, drobnou elektrovybavu a hlavni vygina

Obrazélk3.: Jeden ze zasobnikuhli FK1 upraveny pro devni Sépku
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Obrazeék4.: Hydraulicka aFidici jednotka systému rozruSeni klenbkedni S&pky

Pohyb rozruSovacich hrabel je mozné zvoli#’ automaticky nebo i &ni ovladani z mista
fidici jednotky nebo z mista gmi zasobnik. Prvni poznatky z provozu tohoto unikatnihdizeni
ukézaly, Ze je mozné pohybem desek v zasobniktéskeosi udrzet prchodnost vypadového otvoru
bunkru. Ukazalo se také, Ze na rozruSovani klenioyna&sy v zasobniku ma podstatny vliv
algoritmus pohybu rozruSovacich desBkdici systém byl tedy roz&n o moznost uZzivatelského
nastaveni posloupnosti poliylednotlivych desek a o &ni dalkové ovladani kazdé rozruSovaci
desky samosta#n Provozni technici v Hodonénpostupemcéasu nasli optimalni algoritmy, které
zajisti kontinualni vypadigvni S¢pky ze zasobniku.

Elektrarna Hodonin tmé vyrobi zhruba 400 milioin kwWh elektiny. Z biomasy
pochazi vice nez 200 miliGrkWh elektiny, coZz znamena pokryti ¢ni spoteby vice nez 60 tisic
jihomoravskych domacnosti. Stasre je evropskym unikatem v dodavcéephraniniho tepla. V
roce 2014 dodala do slovenskéhgsta Holt zhruba 90 000 GJ z celkbwyrobenych 550 000 GJ
tepla (z toho 350 000 GJ pochazelo ze spalovanidsg).

Uprava FK1 nyni umditije celor@ni vyhodrjsi vyuziti provozu obou kall pii spalovani
biomasy a fisp¢je k dalSimu provozovani vyroby elektrické enmerg Elektrarg Hodonin
za ekonomicky fjatelnych podminek. Ve srovnani s dodavkou novyavoznich zasobnikpaliva
pro FK2 gredstavuje toto z&eni jen zlomek investice.
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2. Rota‘ni komirkové podavée uhelného prasku typ RKP 500

V letoSnim roce jsme pro naSeho zakaznika vyleg&lnstrukni provedeni rotaiho
komarkového podauwge uhelného prasku.ukRodni stroje byly poruchové (zadirani atd.ficihou
téchto poruch, mimo jiné, mohly byt niggsnosti v pedepsaném vyrobnim procesuisk a dalSich
Casti podavée a také ejm¢ zpasob uloZeni &kterych komponent stroje. Navrhli jsme &my, které
byly odsouhlaseny, a vyrobili jsme prtyii kusy €chto strofi — pro nas oft prototyp.

Technicky popis RKP 500, éel pouziti:

Rotani komirkovy podava RKP 500 je nainstalovan mezi zdsobnikem uhelnéadkp
a haaky. Je uten pro dopravu uhelného prasku od zasobniku uhelp&sku do hi@ki, vykon 0,8
— 5t/h. Je zimzen do ostatni technologie mlynského okruhu K¢8€Teplarny Karvina a je ovladan
afizen centraléd z velinu spolu s ostatnimi #aenimi mlynského okruhu. Je konstruovan tak,
aby provozg zaji¥oval nasledujici dvfunkce:

1. davkovani uhelného prasku (paliva) do potrubi k pr&kovému haraku
2. oddéleni praskovodu od zasobniku prasku z hlediska n&pneseni mozného vybuchu

Ad 1) Davkovani paliva do h@aku:

RKP 500 sestava ze dvou korak, které jsou vzajendnoddleny tzv. pevnymi tati
s propusti. Rotanimi unasei je uhelny prasek posouvan po jednotlivychitahi k jejich vypusti
aZz k vystupnimu otvoru RKP 500. Regulace mnozsgpavovaného uhelného praskuza byt
provedena zimou otd&ek rot&nich unas&i, nag. pouzitim ngnice frekvence.

Ad 2) oddleni prostoru zasobniku uhelného prasku a prostdrairaku:

RKP 500 také slouzi k odeeni prostor zasobniku uhelného prasku a potrudskmvéeho
hotdku. V obou &chto prostorach G¥e dojit, gi splréni inicializainich podminek, k vybuchu
uhelného prasku. RKP 500 je konstruovan tak, Zeengamezi pevnymi a rotaimi ¢astmi stroje
jsou mensi jak 0,90 mm. Timto je z&euno, Ze fipadny vznikly vybuch neprojdegs RKP 500
ze vstupni strany na vystupni stranu a naopakiifikace shodys. FTZU 17 ATEX 0012X.

Vnitini konstrukce rotamiho komirkového podavgée typu RKP 500 zaji%lje dostat&nou
arover ochrany proti vzniku iniciénich zdrofi, a to i v ipact vyjimecnych poruch Zo6na 20
uvnit¥). VngjSi prostedi je stanoveno jako zona bez nebézpgbuchu.

RKP 500 s vyrobnintislem RKP 500 - 001 byl podroben vybuchovym zkouskdle
pozadavk normyCSN EN 15089:2009. Vybuchové zkousky proved! a @Gkdti shodye. FTZU 17
ATEX 0012X vydal FTZU Ostrava — Radvanice.

Instalace a uvedeni do provozu vseétyr kusi RKP 500 probhne v letnich rssicich
2017. Prvni vyrobeny kus, ktery byl podroben vymghm zkouskam v FTZU Radvance, v3ak
jiz byl instalovan zkuSekinna jiném kotli Teplarny Karvind a ma za sebatkatikatydenni
zkusebni provoz.
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Obrazeke. 3.: certifikdt ATEX (prvni strana)

FYZIKALNE TECHNICKY ZKUSEBNi USTAV
Ostrava - Radvanice

(1) Certifikat shody

(2) Zafizeni nebo ochranné systémy uréené pro pougiti
e v prostiedi s nebezpegim vybuchu
podle smérnice 2014/34/EU (NV 116/2016 Sb.)

(3) Cislo centfikatu shody:

-

FTZU 17 ATEX 0012X

(4) Vyrobek: ' 'Rotaéni komirkovy podavag, typ RKP 500

Sériova vyrobni &isla: RKP500-001; RKP500-002: RKP500-003; RKP500-004
(5) Vyrobece: TESﬁﬁ:E_ngineering s.r.o.
(B) Adresa: Roubalova 7a, 602 00 Brno, Ceska republika

(7) Tenio wyrobek a jakékoliv jeht‘i-: Ppfipustné warianty jsou specifikovany vtomio certifikatu
a v dokumentaci, jejiZ seznam je uveden déle.

{8) FYZIKALNE TECHNICKY ZKUSEBNI USTAM oznameny subjekt ¢ 1028, podle &lanku 17 smérnice
Evropského parlamentu a Rady ¢. 2014/34/EU. 2.26.02.2014, potvrzuje, ze u vyse uvedeného vyrobku
bylo ovéfeno spinéni zékladnich pozadavkil na oghranu zdravi a bezpeénost vztahujicich se k navrhu
a konstrukei vyrobku uréeného pro pouziti v proﬁfedi s nebezpedim vybuchu, které jsou uvedeny
v pfiloze Il této smérnice a u kazdého kusu byla ovél‘en}shoda s t&mito poZadavky.

Vysledky ovéfovani a zkousek jsou uvedeny v dlvérné zpmgl_v.é a3

1710012 ze dne 05.04.2017
(9) Spinéni zakladnich pozadavkl na ochranu zdravi a bezpeénost ]ésggpéténo ovéfenim shody s:
CSN EN 13463-1:2009 CSN EN 13463-5:2012 CSN EN 15089:2009

(10) Pokud je za &islem certifikatu uveden symbol ,X*, jsou v pokraéovénr tohoto certifikatu uvedeny
zvlastni podminky pro bezpe&né pouZiti vyrobku. -

(11) Tento certifikat plati pouze pro ovéfené vjrabky s vyse uvedenymi serlov?ml ¢isly. Pro vyrobce
a dodavani vjrobku mohou platit dalsl poZadavky této smérnice,

(12) Oznateni vyrobku musi obsahovat:

c € D St1
1026 N1/-Dc125°C

Tento certifikat plati pro ovéfené vyrobky bez omezeni doby platnosti, pokud n 1A zafizeni 3
provedeny Upravy nebo opravy, které 3 by mohly ovlivnit jeho bezpetnost. \EX g

Datum vﬁnl: 10.

4

Strana: 1/3

QOdpavédna osoba

ng. Lukas Martlnég/
vedoucl certifikacéniho organu
Vydani tohoto centifik plnénim véeobecnych pedminek FTZU, s p.

Tento certifikat miize byt rozmnoZovan pouze veelku a bez jakychkoliv zmeén (véetng dalslm stran).

FYZIKALNE TECHNICKY ZKUSEBNI USTAV, statnl podnik, Pikartska 1337/7, 716 07 Ostrava - Radvanice,
tel +420 595 223 111, fax +420 596 232 672, fzu@ftzu.cz, www.ftzu cz
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3. Pramyslova kamera s bezdratovynemosem obrazu

DalSi zajimavosti z naSi dilny jetpmnyslova kamera s bezdratovyrfeposem obrazu. Jedna
se o0 pimyslové provedeni do velmi obtiznych podminek. Tkameru jsme fvodns vyvinuli pro
Prazske sluzby a.s., Spalovnu Praha.

Obrazek ¢ 1.. PnimyslovA bezdratova
kamera KZ-17H na kdce jg‘abu

Kamera je nainstalovana nacke
drapakového j@&bu v prostoru bunkru,
kde dochazi knavozu komunélniho
odpadu. J&by v této ¢asti spalovny
pracuji 24 h denh Jde o velmi prasné
prostedi. Kron¢ puasobeni prachu
je bezdratova kamera na de také
vystavena neustalym vibracim, které se na
kameru pendSeji B pojezdu mostu
nebo kaéky. P nara@ném provozu
drapakovych jEbi, které pracuji
s riznorodym  komunalnim odpadem,
dochazi i gkolikrat za tyden k feska@eni
lana z drazky lanového bubnu. Tento stav
muze byt gicinou nasledného poskozeni lan&.\Wuziti nové kamery lzefpskd@eny zavit lan ihned
odvinout z@gt a timto poskozeniipdejit.

Obrazek ¢ 2.. Realny obraz z bezdratové
kamery KZ-17H

Po nainstalovani pmyslove
bezdratové kamery, kterd on-line snimé
obraz lanového ikabelového bubnu,
dostavd obsluha zasadni informaci
o pozici lana a rZe na ni aktuakn
reagovat.

VSeobecné informace

Bezdratova kamera KZ-17H jedana do&zkych pamyslovych a vyrobnich provézjako
jsou elektrarny, teplarny, spalovny, cementarnyakoy, slévarny a dalSKamera byla vyvinuta
s ohledem na vysokou odolnost proti praSnému pro&di, mechanickému poskozeni. Ne§Si
pirednosti kamery je vSak odolnost proti elektromagnétkému ruseni.
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Vysilaci ¢ast kamery je spote¢ s HD obrazovym senzorem instalovana do robustniho
ocelového skeletu a opaha praskovou
barvou.

Prijima¢  bezdratové  kamery
vyhodnocuje signal z vysile, signal
dekdduje a fevadi na obrazdiného PC
monitoru. Monitor je mozZné ipojit i
piimo na pijimac pramyslové kamery. > ™

Hlavni uplatnéni bezdratové
kamery se nachazi tam, kde neni
mozné nebo je komplikované, penaset
obraz pomoci kabelu a zarov#é hrozi
ruSeni pienosu. Prikladem je nap
pienos obrazu lanovych nebo kabelovych
bubni z jetdbovych kaéek.

Parametry priamyslové kamery KZ-17H

Vysilag: napajeci nagi: 10-30VDC
max. gikon: 20 W
Uhel snimani: 90°
rozsah prac. teplot: -15°C az +40 °C
Kryti: IP 65
Prijima¢: napajeci nai: 10-30VDC
max. gikon: 25W

rozsah prac. teplot: 0°C +40 °C
Kryti: IP 65



