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SCHEMA BLOKU 660MW
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HLAVNI MILNIKY VYSTAVBY NZELE

Hlavni milniky vystavby:

Podpis Smlouvy s GD (EPC) 09/2006
Demolice objektd_ uvolnéni pro NZ 05/2007
Vystavha nahradnich objektd 09/2007
Vydané stavebni povoleni vystavby NZ 08/2008
Zahajeni vystavby NZ (2. faze) 01/2009
Vyvedeni vykonu 07/2010
Zahdjeni zkuSebniho provozu NZ (PAC) 11/2017
Ukon¢éeni zkusebniho/zaruéniho provozu (FAC) 11/2019

Dne 15.11.2017 zahajen ZkusSebni provoz (2 roky)
Dne 29.11.2017 obdrzena licence NZ ELE od ERU
Blok ma veskeré certifikace PpS dle Kodexu Pkenosové soustavy
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KOTEL A MAXIMALNI PARAMETRY

BMCR
Live steam flow t/h 1731
Live steam pressure bar 280
Live steam temperature g ¥ 600
Reheat steam flow (at inlet) t/h 1487
Cold reheat steam pressure bar 53.1
Reheat steam temperature °C 610
Feedwater temperature i 290
Spray attemperation SH/RH % 6/1.6
Boiler efficiency % 91.36
Thermal output (total) MW 1339
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MATERIALOVA KONCEPCE PLASTE KOTLE

Part Material
I SH1 - non-flow 13CrMo4-5: 114-125m
SH1 (120 mm pitch) :
% Upper Part T24: 95-114m
—
& 1
o SH1 (60 mm pitch) - _
&l | Baeer Dart T24: 70-95m
=
w
— | EVA - Transition Piece | | T24: 68 —70 m |
—* SEPARATORS
: Evaporator T24: 50-68 m
=
o v
2
O
o Evaporator 13CrMo4-5: 16-50m
<
>
w
I Evaporator - Hopper 16Mo3: 3-16m
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MOTIVACE A PRISTUP K POUZITi NOVYCH E
MATERIALU A TECHNOLOGI|

Dodavatel Investor

* Motivace — zvySeni * Motivace — zvySeni zisku z
konkurenceschopnosti vyroby zvySenim parametru
progresivnim designem, atimi, splnéni pozadavku
zvyseni zisku snizenim BAT, zvySeni zivostnosti z
nakladu a ¢asu z davodu hlediska vysSich
neprovadeni nékterych pevnostnich charakteristik
technologickych operaci e Riziko — mozné snizeni
(napr. predehrev, PWHT) spolehlivosti zafizeni z

* Riziko — zvySeni nakladu z duvodu nepredpokladanych
duvodu nepredvidanych materialovych poruch v
technologickych problemu, prubéhu provozu
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POUZITI MATERIALU 724 V ZAHRANICNICH
PROJEKTECH JINYCH INVESTORU

Poruchy vyparniku nadkritickych kotla z
materialu T24

=  03/2010 —-Walsum (Némecko), 10/2010 Boxberg (Némecko)
a 03/2011 Walsum (Némecko) — opakované po opravach

() Main damages

Hypotézy poruSujiciho mechanismu

=  Vodikem indukovana koroze pod napétim (HSCC)
= Anodickéa koroze pod napétim (Anodic SCC)

‘Walsem 10

Eascarn ol - Mamaiaiie: BO5 TeTvy
-

Eimchrated - Wil DLW

Pristup feSeni problému poruch vyparniku _ i Mo 5 4
. EM: 2 000 Ny * Hamiig
=  Pfistup feSeni vyménou materialu
. v ~ , . . , s v , ° ~ s . . STEAG - Waiaaum F0 THD T

=  Pristup reSeni eliminaci klicovych faktord porusujiciho mechanismu e
¢ Wrianed - Lnen: 750 MW
Ix_nu:hmm.'
a:.mmmm

Reseni pro projekt NZ ELE

= Rozhodnuti bylo udélano na zékladé spolupréace s
VGB skupinou Task Force T24 a nékterymi provozovateli

CEE - Ll
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SCENARE A RIZIKA HODNOCENA PRI JEDNANI S
DODAVATELEM

FAZE PROJEKTU/
KLICOVE FAKTORY

MATERIAL

MECHANICAL STRESS

ENVIROMENT

NAVRH

* Optimalizovany design
tlakovych Casti kotle
* Zména rozmeéru trubek

* Optimalizace slozeni okruhu
napajeci vody

* Externi suseni vyzdivek

VYROBA A MONTAZ (Limitovani obsahuC v | * Dopliujici poZzadavky ITP s * Pfedehfev pred svafovanim
pridavném materialu pro | dodatecnymizkouskamia (minimalizace vodikem
svarovani tlakovych opatrenimi indukovanych trhlin)
casti z T24 — pouze pro | * Detailni opravna procedura
montaz) * Skoleni svared
* PWHT (zihani po svafovani)
kritickych ¢asti (FGRS okna a
prechodniky)
* Vicevrstvé svarovani
NAJIZDENI * Temperovani kotle na 450°C | * Tlakové &asti kotle z T24 nebudou

podrobeny kyselé vyvarce

* Rychlé najeti, nizky obsah O, pro
rychlé tvoreni ochranné magnetitove
vrstvy

* Pouziti hydrazinu na kontrolu O, v
napajeci vodé ve fazi najizdéni
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PORUCHA VYPARNIK 2016

" Vznik netésnosti: 2 montazni svary mezi pfipojenim
FGRS okna 704 a membranovou sténou vyparniku

= Datum vzniku netésnosti: kvéten/Gerven 2016
(objeveno na zacdéatku ¢ervna)

® Provozni hodiny: cca 3200 h na ¢aste¢ném vykonu a
cca 100 h na plném vykonu

= Maximalni provozni teplota: 465°C

= Maximalni navrhova teplota: 515°C

= Maximalni provozni tlak: 304bar

= Maximalni navrhovy tlak: 322bar

= Material: ocel 7CrMoVTiB10-10 (T24)
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TRHLINY V OBLASTI NETESNOSTI NA MEMBRANOVE
STENE

b O —
@;-”' f;fhﬁ”‘l;rut
g 4 --“-O“__h - p— ." :. =
E(B.ﬁ %56

Vzhled hlavni trhliny C1

Trhliny z neotopené strany
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HYPOTEZA A FAKTA O PRICINACH NETESNOSTI OD
MPA

= Trhlina C1 penetrovala kompletné pfes celou sténu trubky 39 a to vedlo k prvotni netésnosti, ktera

wvrv:e

= Jsou evidentni deformované zrna v okoli trhliny C1 — vysoké napéti vedlo k plastizaci.
= TlousStka oxidu v trhliné je stejné velka jako tloustka oxidd pokryvajicich svarovy spoj — prfedpoklada
se, Ze doba iniciace trhliny byla ve stejné dobé jako provedeni svaru
= Typ mikrotrhlin a dutin jsou typické pro zihaci trhliny, které mohli vzniknout v prabéhu svarovani.
= VétSina dutin je vyplnéna oxidy — dutiny jsou dfive vzniklé (pravdépodobné pfi svarfovani) a oxidy
souvisi s vlivem prostfedim — prfedpoklada to korespondenci s povrchem a styk s médiem.
= Tvrdosti jsou pod 350HV a hodnoty klesaji od vnéjSiho povrchu k vnitfnimu — potvrzeni spravnosti
svarovani a predpoklad, Ze nehrozi SCC porusujici mechanismus
= Chatakter lomu je nasledujici: Intergranularni dendritické ostrivky umisténé v primarné
transkrystalickém Stépném lomu. Déle jsou evidentni laterarni trhlinky z hlavni magistralni trhliny.
Duvodem poruSeni je Spatné provedeni svafovani s pravdépodobné vysokym tepelnym pFikonem
v prubéhu svafovani domeérku okynka spolu s lokalnim napétim.
= Na zakladé zjisténych skute€nosti Ize fici, Ze se jedna o stress —relief cracking (,zihaci trhliny*).
= Vznik netésnosti primarné souvisi s procesem montaze a svarfovani tj. vysoké vnesené teplo —
kumulace svafovani a vlastni svafovaci proces (vysoky tepelny pfikon) a vneseni pnuti pfi
sestavovani.
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Porucha T24 2017
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PORUCHA MATERIALU TRUBKA 22

QOutside Fireside
119
Corner bend Rear wall
T20 T20

Figure 1: Sample material of corner bends to rear wall (tube 19, 20, 21, 22)
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PORUCHA 721 2017

CRITTICR IRy
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SHRNUTI

* Relaxaéni praskani (stress relaxation cracking): Vyskyt byl zjiStén p/i vySetfovani prvni
netésnosti v 06/2016 MPA Stuttgart. Projevem tohoto degradac¢niho mechanismu je vyskyt
abnormalni deformace struktury, nasledné vyskyt dutin a trhlin resp. az vyskyt netésnosti. Tento
mechanismus probiha p#f teplotach odpovidajicich provoznim stavam vyparniku NZ ELE a
dojde k nému v superpozici s nadmérnym namahanim. Tato skutecnost mdze korelovat
s nadmérnym namahanim vyvolanym v ddsledku blokovani trubky ¢. 197.

* Pritomnost trhliny ve svaru praporku ohybu z dfivéjSiho provozu: Trhlina byla zjiSténa pfi
svafovani nového obvodového svaru domérku na trubce ¢. 197. P/i svafovani se do
obvodového svaru ,rozjela“ trhlina z praporku ohybu, pravdépodobné jiz pfitomna p/i provozu
kotle.

* Vyskyt vyrazné ovality v trubkach v misté vyskytu netésnosti, Je pravdépodobné
dusledkem nadmérného naméahani v membranové sténé prfi provoznich stavech.

< Citlivost na vznik trhliny pA opravé: Citlivost byla zjisténa ve svaru trubka-praporek u trubky
197, kdy od obvodového svaru se opakované Sifila trhlina pfi opravé netésnosti na hranici
ztaveni trubka svarovy spoj. V trubce byla indikovana pritomnost trhliny o hloubce cca do
2mm.

* Vysoké rozdily teplot v sousednich trubkach resp. vysoké delta T p/i najizdéni (
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NETESNOST SH1

pitch 59.6

)

pitch S7.7 Sl

SKUPINA CEZ



TEMPERING KOTLE
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TEMPERING KOTLE
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BY-PASS PROVOZ

eKvalita vody VGB 450 Quality requirements feed water
pH"Y 9.5-9.8
“Tvorba magnetitové vistvy Ry oo oo g, - | 15| <01
Oxygen 2) (O2) Ha/'kg <10?
*Nebezpelna oblast 150 — 250 °C Silica (Si0;) | pglkg | <20
Total iron (Fe) Ha/'kg <10
*\/ydrz na teploté 320 °C (EVA out) Total copper (Cu) Hgkg | <3

Table 3: Target values circulating water quality

*\/rstva vytvorena, kdyz H,<50 ppb

Quality requirements circulating water
v 12 . . H 8.8 -10.0
*Po kazdém odstaveni ECO naplnit -
; Acid conductivity at 25° C (downstream of a s/em | <0.30

dusikem strongly acidic sample cation exchanger) H :
Oxygen " (0,) Hg/kg | <102
Silica (SiO,) Mg/kg | <50
Total iron (Fe) Hakg | <20
Total copper (Cu) Ho'kg | <5
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BY-PASS PROVOZ

Trend1 - Live 30 hours

J31/2014 9:33:00 PM
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2 FAZE SUSENI VYZDIVEK

*\/zdy dva mlyny proti sobé (1/8, 2/7, Miyn3  Plynové hoiaky Miyn 5

3/6, 4/5) Sténovy vzduch R ::1 i‘? el A Sténovy vzduch
{3 dySny prim.508x8) e d (3 dysny prim.508x8)
.. AATHLASS 4ATHLAS
*Provoz mlyna na 50%
Mign1 = o Miyn7
*\/ provozu pfi suseni 6 h — 600 °C 4ATHFC10 4ATHFCTO
. . , Plynové hofaky Plynové horaky
0 0 S aa '
*Do 200 °C susSeni plynem vyk. 24% it i
4ATHJAL1 4ATHIAZY
*Nad 200 °C rot. mlyna 100 ot/min, vy )
Plynu 30% Miyn 2 S Mign 8
4ATHFC20 4ATHFCEO
Stenovy vzduc ténovy vzduch
(3 dySny prim.508x8 i 4A1 rﬁg'k ' (3 dysny prim.508x8)
st bl ATHLAS?

4MHLA53
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2 FAZE SUSENI VYZDIVEK

susici $achta (FGRD) faci zona s mistnim
deskovy uzavér =~ 2asobnik ometrickym pomérem
W\ paliva .
N 5 —.| o s
Jufte e3s0 0 | a -
e _ 3o | ¥ nduch
/ { i 5 homédyna)
whmovaé ] i | urmre.uhll -§ - oy
W] D . PC :
ws S g - Jadrowy
ki a vaduch
ASOVY i i e -
pasovy dopravnik * % : o
privod uhli ; ; I w® veduch l
(deskovy uzaver) ,,,? & {:a ks e g .
regulaéni klapka ~ ® | o vy by padni PC ‘_
st:dgenéhu udl::::nu R, o Lt T oteviendrzaviend dfina
; _ _ \ | ¥ »...: .y regulacni klapka
(oteviena/zaviena reguiatni . E deshuw N
Nopka) i e uzaver sehundami P
svodka ! skiifiovy tridic  VRduch
i 3 spoani
posuvna -
klapka . g ventilatorovy
e ; , / miyn N200.355
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Temperatura [*C)

2 FAZE SUSENI VYZDIVEK

Ledvice 660MWe Refractory Drying of Flue Gas Resuction Ducts Phase 2

] L[]
m =
Boiler filled with water acc 1o 50"K/h up 1o operating
148280_00041_7102 WP
= Refractory drying is performed —
by use of permanent start-up
dwel 6h
500"
600
500 40K

g 8

_,,.p"'
200 Z5°Kn
100
..--/
i =
0 5 10 15 20 o5 30

Hours [h]
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PROFUK

i

*\Ve dvou krocich HP a IP I

*\/ykon kotle HP 40 — 42%
*\/ykon kotle IP 40 — 44%

*By-pass provoz 20%
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PROFUK
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PROFUK VT

Target 1 was inserted for 10 min after reached CFR parameters.,

Torget 1 sws mmrwd b 1) rin slier reachosl OFR: parasrersrs

Target 1 e
|
Lo o
// _'_'___,_._.-—'—"'_' 2x0,2 daly
o- 2x0,5 o e
0.8 el )
0.6

\ Belsancy ama o 48
M

Reference area 40 x 40 mm
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PROFUK ST A VRATNA

) ) Target 4 was inserted for 10 min after reached CFR. parameters.
Target 1 was inserted for 10 min after reached CFR parameters.

Target 1
| C—‘ O /u.z

Target 4

0,2

0.5
0.6 e 1

—a o
0.2 —10

e 0.2 | H——
u,3-——";u - : i __— 03
_._._'_._____,_._-—-—" » ' o

0,2 &1 203 i

Reference area 40 x 40 mm

L1
|

.
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Reference area 40 x 40 mm




