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Reseni problému se sypkymi materialy ve spolupraci se
spoleénosti Polstage Sp. z 0.0. v roce 2017

Uvod

Ve spolupraci se spole€nosti Polstage Sp. z 0.0. v Polsku, ktery je zde naSim predstavitelem,
dodavame kompletni zakazky v oblasti feSeni toku sypkych materiald, a to vyuzitim systému pulznich
trysek Myrlen® a akustickych ménicu.

Spolecnost Polstage je inzenyrsko-projektovou spolecnosti, ktera realizuje zakazky v energetickém
a tézebnim pramyslu. Dale projektuje automatické systémy, v€etné jejich uvadéni do provozu.

V tomto kratkém pfispévku uvadime par realizaci, které byly uskutec¢nény v minulém roce, a to na
technologiich v energetice.

1 Garance toku surového uhli v zasobniku

V souvislosti se znaénymi problémy toku uhli v technologii ocelového zasobniku v jedné elektrarné ve
Slezsku, zde instalovala spole¢nost Polstage systém pulznich trysek Myrlen® na jedné technologii.
Samoziejmé, v€etné garanci toku paliva.

Zasobnik uhli

Zakaznik ma na kazdém bloku kotle celkem pét ocelovych zasobnik( uhli. Ocelové zasobniky jsou
Zebrovane, tloustka ocelové stény je 10 mm a na vnitfnich sténach nejsou Zadné dalSi doplrikové
prvky. Stavajicim technickym feSenim zde byly pro eliminaci vznikajici klenby namontovany
vzduchové kanodny.

Obrazek 1 — Pohled na zasobnik uhli se vzduchovymi kanény [1]
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Problémy s tokem uhli
Skladované uhli ma velice kohezivni vlastnosti, a to mélo za nasledek tyto problémy:

o Casté zasahy obsluhy (mechanické obouchavani, otevirani reviznich otvor( a ruéni uvolfiovani).
e Klenbovani a pferuSeni toku paliva do mlyna.
e Nahrada paliva, tj. spalovani mazutu, aby byl zabezpecen chod kotle.

Obrazek 2 a 3 — Svod do Snekového dopravniku a disledky mechanického obouchavani [1]

Na dalSich pfilozenych obrazcich je vidét obsluhu, jak mechanicky obouchava svodku technologie
a pouzité pfipravky, tj. kladiva.

Obrazek 4 a 5 — Mechanické uvolriovani uhli ve svodkach [1]
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Systém pulznich trysek Myrlen® — vyfeseni problému

Pro montaz Airsweep® systému pulznich trysek Myrlen® byl vybran zasobnik 1 na bloku 9. Instalace
pulznich trysek na tomto zdsobniku umoZznila provadét analyzu a vyhodnocovani toku paliva, a to
v porovnani s ostatnimi ¢tyfmi zasobniky, kde zustaly namontované vzduchové kanény. Hodnoceni
technologie systému pulznich trysek bylo provedeno na jednom bloku kotle.

Pulzni trysky typu VA-51 Pulzni trysky typu VA-60

Obrazek 6 — Namontovany Airsweep® systém [1]

Na pfilozeném grafu 1 jsou zaznamy situace na péti zasobnicich a navazujicich mlynech. V daném
dni bylo do zasobnikl &islo 1 a 2 dopravovano palivo se Spatnymi tokovymi vlastnostmi. V grafu 1 je
uvedeno aktualni proudové zatizeni Snekovych dopravnikl pod zasobniky. V grafu 2 je uvedeno
proudové zatiZzeni uhelnych mlynG. Vyrazné poklesy zatizeni v pribéhu kratké doby ukazuji, Ze zde
palivo neteCe a dochazi ke klenbovani. Je zde nutny delSi zasah obsluhy tj. obouchavani a Stouchani,
jsou zde delsi vypadky toku uhli do mlyna.
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Graf 1 — Proudové zatiZeni pohonu $nekového dopravniku [1]

Na grafu 1 jsou vidét problémy s tokem uhli v ocelovém zasobniku v jednom ¢asovém uUseku &innosti
dopravni technologie.
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Graf 2 — Proudové zatiZzeni pohonu mlyna [1]

Zelena kfivka nam ukazuje prodlevy ¢innosti mlyna technologie 2, a to v disledku vypadku toku paliva
ze zasobniku surového uhli.

Zuzycie mazutu t/h

—Zuzycie mazutu t/h

Graf 3 — Spotfeba alternativniho paliva tj. mazutu [1]

V disledku vypadku toku paliva v technologii, dochazi ihned ke spalovani nahradniho paliva v kotli {j.
mazutu. Na grafu 3 vidime okamzitou spotfebu v daném ¢asovém rozmezi.

Pro instalovanou technologii pulznich trysek je nutno zabezpecit dostatecny pretlak tlakového vzduchu
cca 0,60 [MPa]. Pokud klesne pretlak pod hodnotu 0,40 [MPa], je systém pulznich trysek vypinan.

Vyhodnoceni realizovaného reseni

Po instalaci systému pulznich trysek Myrlen® jsme zahajili proces optimalizace, v jehoz dusledku byly
nastaveny a naprogramovany algoritmy provozu &innosti celého systému. V sou€asné dobé systém
instalovanych pulznich trysek na zasobniku Cislo 1, bloku 9 jiz pracuje v automatickém rezimu a je
zajiStovan nepretrzity tok uhli ze zasobniku.

Na obrazku 7 je vidét namontovany Airsweep® systém pulznich trysek Myrlen® s lokalnim Fidicim
systémem a systémem zabezpedeni potfebného mnozstvi tlakového média a potfebného pretlaku pro
¢innost pulznich trysek.

Pokud se bude odzkoudeny systém pulznich trysek montovat i na dal3i technologie, bude v projektu
feSena dostate€na kapacita kompresoru a dany pietlak. Planuje se vybudovani jedné centralni
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kompresorovny, a to pro vSechny technologie. Stavajici lokalni Fidici systém (na odzkous$eni) bude
nahrazen centralnim fidicim systémem na velinu technologie, v&etné vizualizace.

okaln| fidici systém

-|Systém tlakového vzduchu

Obréazek 7 — Namontovana technologie [1]

Na ocelovém zasobniku s instalovanymi pulznimi tryskami neni nutno v souasné dobé provadét
Zadné zasahy obsluhy a palivo ruéné uvolhovat. Diky tomuto fedeni se zlepSily i podminky stability
chodu mlynského okruhu. Je nutno jesté podotknout, Zze v sou¢asné dobé tohoto zasobniku vyuziva
provozovatel pfedevSim pro skladovani paliva s horSimi tokovymi vlastnostmi. Ostatni ocelové
zasobniky jsou zauhlovany palivem s lepSimi tokovymi vlastnostmi.

2 Cisténi kotle OP-650

V souvislost s pfetrvavajicimi problémy spojenymi s Usadami na povrchu teplovyménnych ploch kotle
OP650 byl namontovan na technologii akusticky méni¢. Pozice akustického méniCe je v jednom
z reviznich otvorl na kété +37,50 metr(.

Obrazek 8 a 9 — Namontovany akusticky méni¢ pred zaizolovanim a pohled na ¢isténou technologii [1]
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Byla zde provedena montadZ standardniho typu akustického ménie s vyzafovanou hladinou
akustického tlaku L, =135[dB] re 1 m a frekvenci zakladni harmonickou f; =218 [Hz]. Akusticka
energie je vyzafovana kazdych 11 minut.

3 Instalace pulznich trysek v technologii drti¢e uhli
V technologii dopravy uhli do fluidniho kotle, a to konkrétné na drti¢i, vznikaly zna¢né nalepy ve

svodce do drtiCe i ve svodce pod drtiem. Pracovnici obsluhy daného zafizeni museli Cistit vnitfni
prostor tfikrat tydné. To znamenalo preruseni technologie zauhlovani a snizeni vykonu fluidniho kotle.

Svod do drtice

Svod po drti¢em

Obrazek 10 a 11 — Technologie drti¢e a vzorek ulpivajiciho materialu [1]

Spolecnost Polstage se zavazala provést komplexni feSeni, tj. projektovani, navrh, kompletni montaz
technologie a uvedeni do provozu na technologii drti¢e.

Po dohodé se zakaznikem byla zahajena dvoumésicni faze testl ucinnosti instalace navrzené
technologie. V této fazi specialisté spole¢nosti Polstage provadéli dva az tfi krat tydné pravidelné
kontroly a vyhodnocovali €isténi technologie. Bylo zapotiebi také upravovat algoritmy &innosti pulznich
trysek.

Zvlastni pozornost byla vénovana kontrole ucinnosti pulznich trysek, a to pfi zméné parametr(
dopravovaného uhli. Pro lepSi hodnoceni zmén vlastnosti uhli byly odebirany vzorky a provadéna
jejich dalSi analyza. Mechanicko-fyzikalni vlastnosti dopravovaného uhli mély zasadni vliv na
kontinualni tok pres technologii drti¢e. V priibéhu testl bylo zjisténo, ze obsah vody neni jedinym
parametrem, ktery ovliviiuje chovani uhli. Odebrané vzorky uhliku v prdbéhu kontrol vykazovaly velice
vysokou kohezivnost a lepivost. Hlavnim divodem byl velmi velky podil jilovitych prvkd v palivu.
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Svodka nad drti¢em

9 kusl pulznich trysek typu
VA-51

Drti¢ uhli

Svodka pod drti€¢em
8 kusU pulznich trysek
typu VA-51
1 kus pulzni trysky
tvpu VA-60

Obréazek 12 a 13 — Pozice instalace pulznich trysek Myrlen® [1]

Pribéh zkusebniho provozu

Cinnost pulznich trysek byla pravideln& vyhodnocovana a dokumentovana. Na nasledujicich
obrazcich je vidét Cinnost Airsweep® systému a ocisténé vnitini stény v okoli aplikace pulznich trysek
Myrlen®.

Obréazek 13 a 14 — Garantovany tok uhli za pomoci pulznich trysek Myrlen® [1]

Shrnuti vysledku testovani

Instalace pulznich trysek a jejich testovani prokazaly, ze:
e NavrZena instalace pulznich trysek zajistila tok paliva v obou svodkach technologie drti¢e.

e Béhem provozu systému pulznich trysek nebylo vyZzadovano mechanické ¢isténi skluzl. Pred
jejich instalaci obsluha Cistila skluzy 3 krat tydné.

e Cinnost pulznich trysek byla v automatickém reZimu a bezudrzbova. Byly zajistény parametry
tlakového vzduchu, aby nedoslo k poskozeni pulznich trysek.
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eV kritickych dnech, kdy bylo spalovano velice vlhké a problematické palivo, byla pouze
technologie svodek s pulznimi tryskami plné prachodna.

e Montaz navrzeného systému €isténi na celou technologii by eliminovala problémy s vypadkem
toku paliva do kotle.

Postup pro dalSi inovace na technologiich:

e Aplikace pulznich trysek na jedné technologii potvrdila spravnost navrZzeného technického feSeni
a je schopna garantovat tok paliva i na dalSich drti¢ich.

e NavrZzena technologie je schopna garantovat tok paliva i na ostatnich ocelovych svodkach
v technologii dopravy do kotle.

4 Zaver

Prezentované realizace prokazaly pozitivni u€innost pulznich trysek Myrlen® pfi FeSeni toku sypkych
materialt. Spole¢nost Polstage planuje pokracovat v zavadéni technologie pulznich trysek
a akustickych ménicu na polském trhu.

Po zkuSebnim provozu vroce 2017 budou nasledovat jiz realizace na ostatnich technologiich
v teplarnach. Spole¢nost zahajila spolupraci s polskymi védeckymi pracovniky pfi feSeni velmi
slozitych problému v oblasti toku sypkych materialu.
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