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TZL - LIMITY BAT-AEL OD R.2021 E

roc¢ni priameér denni pramér
mg/m3 mg/m?3
= |LCP 2300 MWt max. 8 max.14
= LCP =300 MWt max. 14 max.25
pro BM max. 12
= Portfolio CEZ TZL - rocni/denni pramér
ETU, EPR, EDE, ELE B6 8 11
ELE FK4, EHO FK1,2 14/12 uhli/BM 25
EPO K7,8 12 20

TTR K1,4,5,6 12 20
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ANALYZOVANE VLIVY U EO E

’ Zaji§tdévn|”rovn|9mérného ] * Optimalizace oklepti USE a
proudeni spalin na vstupu do EO nastaveni zdroju, fizeni

. ) regenerace
* Vliv teploty spalin na vstupu do

EO
« Uprava pneudopravy
* Vlivnosti chem. slozeni popilku

* Optimalizace kotle s

* Mérny odpor popilku dopadem vykon EO

* Vliv hrubosti mleti paliva na
ucinnost EO e Zména vihkosti spalin

Pretekani spalin uvnitr EO * Vliv recirkulace spalin na EO



EO - EGT, HLAVNiI UKAZATELE

—

Zakladni technické parametry kotle
G 230

Vykon kotle 230/250 t/h
Teplota pary 535°C
Tlak pary 9,3 MPa

Spolecna sbérna, 6kotlu

Zakladni projektované emisni parametry :
NOx < 200 mg/Nm3 (6% 02)

SOx < 130 mg/Nm3 (6% 02)

CO <200 mg/Nm3 (6% 02)

TZL< 20 mg/Nm3 (6% 02) (za EO 30)

SKUPINA CEZ



EO - EGT PROVEDENI VN ELEKTROD

Zone 1- (Gas passages spacing 385)  Zone 2- (Gas passages spacing 385)  Zone 3- (Gas passages spacing 385)
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EO - EGT , OPTIMALIZACE

(PRIKLAD PRO 1KOTEL 06 -12/2018)

Kotel K4 ¢asovy priihéh vyvoje emisi TZL a parniho vykonu
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EO — EGT, CFD MODELOVANI VSTUPU E

Cil - zajisténi zrovhomérnéni rychlostniho a hmotnostniho profilu
proudéni spalin na vstupu do EO

Porovnani navrhované varianty se stavajicim provedenim
Velikosti nychlost v podéiném fezu filtrem [mis]

stavajici provedeni navrhované provedeni
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EO — EGT, OPTIMALIZACE VSTUPNI CASTI

(DALSI KROKY)

1 - lomena rozvadeéci sténa

3 - zaluziova stena

4 - stavajici rozvadeci stena, nutna modifikace geecceee @1&
5 - mfiz v privodnim kanalu L
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B6 ELE 660 MW HLAVNI UKAZATELE

Zakladni technické parametry

El. Vykon 660MWe
Uginnost 42.5%
Kritické potrubi 28MPa/5MPa
Teplota pary 600/610°C
Mnozstvi pary 1684 t/h

Planovana zivotnost 40 let.

Zakladni projektované emisni parametry :
NOx < 200 mg/Nm3 (6% 02)

SOx < 150 mg/Nm3 (6% 02)

CO <200 mg/Nm3 (6% 02)

TZL< 20 mg/Nm3 (6% 02)/10 mg/Nm3 (6% 02)
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ELE NZ 660 MW - ELEKTROODLUCOVAC E

Zakladni parametry EO

Palivo PS2 Dul Bilina, SD, a. s.

Q, 10-13 Mi/kg

Vstupni koncetrace 50 — 100 g/Nm3
Vystupni koncentrace 50/35 mg/Nm3
2 500 000 Nm3/hod

l. - IV. Sekce

Zdroje BAS T/R-200/110/1800

Zdroj Kraft SMPS Unit GJDE90/1600
Usazovaci plocha 113 540 m2
Efektivni vyska USE 16,5 m
Efektivni délka USE 17,5

Vzdalenost USE-VNE 0,4m

VNE Pruzina D1

VNE ISODIN D5

SKUPINA CEZ




ELE — PROVEDENA OPATRENI

Rovnomérnost proudéni do EO

Provadéné upravy s ohledem na nerovhomérnost proudéni plynu a TZL.

doplnéni vodorovnych
plechiimezi1.22.RS
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ELE —- PROVEDENA OPATRENI

Uprava vystupni mfize

Pocitacovy proudovy rezim modelu EO ukazuje na skutecnost, Ze pritomnost clonici stény (CS) ma
pozitivni vliv na proudovou situaci hlavné ve 4. sekci. Viz. obr

Snizuje maxima rychlosti na vystupu ze sekce EO, vyrovnava proudovou situaci a zvysuje
rovhomernost vytizeni sekce EO.
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ELE —- PROVEDENA OPATRENI

Vymeéna zdrojui a Uprava vnitrnich casti EO
* Dodrzeni vypoctové vzdalenosti mezi USE a VNE
e ZvySeni sekundarniho napéti a proudu do EO

-Vout (TR ) -Vout (SMPS )
100 kV :

80 kv

~

BOKV | --Ng--mmmm oo

40 kV —————————————————————----1: -------------------------- i—-———---——----------------:

20 KV [ -mmmm oo s T T .

0 kv

lout (TR ) lout (SMPS ) lout (TR)avg Typical current increase  30-35

4000 mA SmartKraft DC® Average Currént
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ELE — SNIZENI TEPLOTNI DIFERENCE

Zmeéna otacek LJ na 2,5 ot.min"!

Snizeni teplotni diference o 8 °C

Snizeni vibraci zafizeni

Zvyseni teploty prevodového ustroji, nutnost nuceného chlazeni
Snizeni zivotnosti hlavnich komponent rotacniho ohfivaku vzduchu

SKUPINA CEZ



ELE — ADITIVACE SO3

Instalace jedné jednotky SO3
®* Pronajem od firmy PENTOL

* Plné automatické zarizeni rizené lokalnim PC
* Davkované mnoistvi fizené dle vykonu kotle
®*  Snizeni mérného elektrického odporu popilku

* Vybéleni sadrovce

Status Kraftwerk

400 m3/h

no

SKUPINA CEZ



ELE — ADITIVACE SO3

v 4 A4
Zaver e
*  Vysoka zavislost na teploté spalin
1600 : ?
+  Minimalni pfinos pfi teploté nad 170 °C L .'
*  Vysoké davkované mnozstvi 24 kg/h (44 ppm) o oo $ [
*  Pramérny ucinek na snizeni TZL 20% P :
7 o , 1200 v ﬁ‘ ? 0,25
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CISTENI SPALIN - TZL, OPTIMALIZACE
ELE 660 MW
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ELE — RESENi PRO BUDOUCI PROVOZ

Pripravovana opatreni

*  Dokonceni optimalizace/regeneraci EO

*  Vstrikovani vody do spalin/ptisavani vzduchu do spalin

*  Modernizace fridicich jednotek KRAFT

*  Snizeni teplotni diference vystupnich spalin

* Instalace 3 stuprfiového eliminatoru kapek v absorbéru FGD
DtV HgaTZL pro rok 2021

SKUPINA CEZ



ZAVER ELE

* Vystupni koncentrace TZL za EO pfed optimalizaci 150 mg/Nm3
* Vystupni koncentrace TZL za EO po optimalizaci cca 50 mg/Nm3
* Implementace opatfeni i na dal$ich lokalitach ETU, EME

* Jednotliva opatfeni posuzovana i pro budouci emisni limity

* Nejvyssi vliv pro zvysSeni ucinnosti EO ma vstupni teplota spalin

* Hlavnim cilem je plnit emisni limity v roce 2021 v kombinaci s emisi Hg

CEZ GROUP



EPR 3 X 250 MW HLAVNI UKAZATELE

Zakladni technické parametry

‘f‘g‘.’*f:":','l' e L El. Vykon 3 x 250 MWe
VR i Uginnost 39%
Kritické potrubi 18,2MPa/5MPa
Teplota pary 575/580°C

Mnozstvi pary 660,4 t/h
Planovana zivotnost 20 let.

Zakladni projektované emisni parametry :
NOx < 200 mg/Nm3 (6% 02)

SOx < 150 mg/Nm3 (6% 02)

CO <200 mg/Nm3 (6% 02)

TZL< 10 mg/Nm3 (6% 02)
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EPR 11 250 MW - ELEKTROODLUCOVACE

Zakladni parametry EO - 1 kotel

T —. L/ : [ Ol Tusimi
] “ . # . Palivo DUl TuSimice, SD, a.s.

"

Q, 9,75 - 11 MJ/kg
Vstupni koncentrace 15 - 60 g/Rm?3
Vystupni koncentrace 15 mg/Rm3
Mnozstvi sp. (vlhké) 856 000 Nm3/hod
Zdroje:
BAS Elektra (BAS 240/150/1600) 6 ks
Siemens (PIC 420F 1800/110) 2 ks
Usazovaci plocha 30 626 m2
Aktivni vySka pole 16,5 m
Aktivni délka pole 3,2/3,84/3,84/3,84 m
Rozte¢ USE 0,4/0,5/0,5/0,5 m
VNE: VND5/VND7/pruz. D1/pruz. D1

SKUPINA CEZ



EPR — VYBRANA OPATRENI

Presun SF napajecich zdrojti
* Proveden presun z I. na IV. sekci EO

Regenerace USE
* Aplikovana intenzivni regenerace usazovacich elektrod I. a Il. sekci

Optimalizace hmotnosti oklepavaciho zarizeni
* ZvySeni hmotnosti kladiv oklepdvani USE (9 kg)

Optimalizace zdrojti v kombinaci s oklepavanim

Kompletni Gprava algoritmu fizeni EO
« Upravy najizdécich a odstavovacich sekvenci
« Upravy &asovani oklept a regeneraci

SKUPINA CEZ



CISTENI SPALIN - TZL, OPTIMALIZACE E
EPR BLOK E, 2016
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CISTENI SPALIN - TZL, OPTIMALIZACE
EPR BLOKE, 2018, 230MW
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EPRII - ZAVER E

= Vystupni koncentrace TZL za EO pod 10 mg/Nm3

* Implementace opatieni i na dalSich lokalitach ETU, EME, ELE

= V soucasné dobeé jsou plnény emisni limity pro rok 2021, nicméne
nezbytné je zajistit plnéni emise Hg v kombinaci s EO.

CEZ GROUP



UVOD DO DEMERKURIZACE
LEG. POZADAVKY K EMISIM HG

= Zpfisnéni stavajicich limitd SO,, NO,, TZL a CO, nové emisni limity
na koncentrace HCI, HF a predné na koncentrace Hg

= Publikovany v provadécim rozhodnuti 2017/1442 z 31.7.2017 a Clenské staty
EU maji Ctyri roky (do 17.8.2021) na uvedeni podminek pro provoz
(integrovana povoleni) tzv. stavajicich zafizeni do souladu s témito zavéry

Spalovaci zafizeni o
jmenovitém tepelném
pfikonu (MW,)

emise Hg (ug/Nm3) hodnocené o
obdobi monitoring
novy zdroj stavajici zdroj

uhli: ¢erné uhli

pramér vzorkl ziskanych

béhem jednoho roku IR

Kontinualni

1-2 1-4 ro¢ni prmeér vy
méreni

uhli: hnedé uhli

pramér vzork( ziskanych

béhem jednoho roku LGl s

Kontinualni
méreni
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KONCENTRACE HG VE SPALINACH

Spalované o DeDust DeSO,
. Druh spalovani . .
palivo technologie technologie

. ) Praskové )
Hnédé uhli . EO Mokra metoda 15,0 — 35,0
ohnisté
. ) Praskové Polosucha
Hnédé uhli Y. EO 18,0 — 26,0
ohniste metoda
. ) Fluidni Sucha aditivni
Hnédé uhli ) EO 10,0 — 20,0
technologie metoda
. ) Praskové ,
Cerné uhli . EO Mokra metoda 50-6,0
ohnisté
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BILANCE - HG

Vysledky méfeni — hnédé uhli — EO — mokra metoda DeSO,

KOTEL
Hg', Hg*
Hg" v . .
e, Ho? VEZ S PRIROZENYM
- , TAHEM, KOMIN
Hg =30 - 50 % =M Ha
zaABS =444 -
67,2 %
ODSIRENI
PALIVO SPALIN
—
Hg =100 %
' VAPENEC

zaEO =499 -69,9%

2. Tah=0,1% ng’Hgﬁ? HgﬂLﬁ L,; —

v STRUSKA POPILEK FILTRAT SADROVEC
Hg=2,7-55%

Hg E
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RESENI DEHG PRO JEDNOTLIVE TYPY
KOTLU

Fluidni kotle

= Na EPO a FK4 opakované otestovano michani/davkovani CU nebo CU kald
=V ramci fFeSeni pro FK EPO, EHO, ELE optimalizace davkovani CU a oxidantu

Oblast gran. kotli na HU s mokrym odsirenim (ETU, EPR, ELE NZ,

EPC, EGT)
= Probéhly a probihaji testy s precipitanty, oxidanty (chloridy, iodidy, bromidy) a aktivnim uhlim -

dosazeno dil€¢ich uspéchu véetné kratkodobého podkroceni limitu 7 ug/m3 na ETU pfi davkovani

akt. uhli
= Probiha marketingovy prizkum pro ekonomické zhodnoceni variant feSeni

TTR — praskové kotle a polosuché odsireni
= Testy prokazaly vliv odsifeni, kdy z 20-30 ug/Rm3 Hg pfi cca 1600 mg/Rm?3 SO, klesla emise

po 48 hodinach (pfi cca 400 mg/Rm3 SO,) na 13-15 ug/Rm?3 Hg

SKUPINA CEZ




SHRNUTI

¢ Neexistuje jednoduché reseni. - Nutné je testy se dopracovat k vybéru
efektivnich metod, resp. jejich kombinaci.

* Omezitelna prenositelnost zkusenosti. - Provozovateliim se nevyplati &ekat
na vysledky z jiného zarizeni! Kazdé zarizeni_je unikatni.

* Pouziti kombinace technik je narocné z hlediska:

* technického — provozniho (zajisténi funkénosti a spolehlivosti vybraného reSeni s ohledem

na ovliviovani jednotlivych technologii navzajem) i

* obchodniho zaji$téni (zptsob vypsani VR, slozita situace provozovatele pfi nedodrzeni
garantovanych parametri dodavatelem, atd.).

Pfi vybéru reseni je zasadni i zohlednéni vlivu na VEP a pozadavki na cisténi odpadnich vod
(vzhledem k jiz tak v oblasti energetiky napjaté bilanci RAS).
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