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Rizika skladovani a transportu paliv
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Ing. Martin Kulich, Ph.D.
Analyza rizik / vedouci divize

+420 602 525 394 / kulichm@vvuu.cz

Osoba odborné zpUsobila v pozarni ochrané
Osoba odborné zpUsobila v prevenci rizik
Soudni znalec v oblasti Ex. prevence

Poslani divize analyzy rizik...

,Reseni specifickych problémd v oblasti protipoZdrni a protivybuchové
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bezpecnosti napri¢ spektrem primyslovych odvétvi“

ol
2 ”I/I//

1
[
“l

N2
Q

-
~

—
':_<

=
=

<
<
=
c
o
[


mailto:kulichm@vvuu.cz

Obsah:

VVUU, a.s. / Historie vs. Souc¢asnost
Rizika / Pojmy / Definice / Hodnoty
Nastroje pro identifikaci rizik
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...motivace...

Vybuchy jako pfiginy pozard v EP CR 2000/2016*
11 - pripadi
6 - zranéni
> 50 mil. K¢ - primé skody

Samovzniceni v EP CR 2000/2016*
84 - pripadii
1 - zranéni
> 9 mil. K¢ - prfimé skody

Pozary v EP CR 2000/2016*
1 137 - pripadi
9 > umrti
76 = zranéni
> 768 mil. K¢ - pFimé skody

*2droj GR HZS



Palivo — zakladni definice
"..je vSeobecné oznaceni pro chemickou latku nebo jejich smés, majici schopnost
za vhodnych podminek zacit a udrzet chemickou reakci spalovani."

Tuha paliva / “klasicka” Energetika

Uhli / raselina, lignit, hnédé + ¢erné uhli, antracit, koks
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Biomasa (veskerd hmota organického plivodu) / brikety, pelety, stépky...
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TAP (RDF) / spalitelné frakce komunalnich / priimyslovych odpadu
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Skladovani paliv / modelova situace - silo na uhelny multiprach

z kompresorovny — - — - »O- -
from compressor room tlakovy vzdu
pressure air

PNEUMATICKA DOPRAVA
Z AUTOCISTERNY

PNEUMATIC TRANSPORT
FROM TRUCK TANK

transport praskového uhlf
powder coal transport
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pro dopravu uhlf do sila

Legenda:

autocompressor transport air cooler (to codl transport)
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dmychadlo Cefeni Carbotec

—® Carbotec fluidization cir blower

v'Analyza rizik vybuchu
v'Z6ny
v'Iniciaéni zdroje

v'Opatieni

v'Analyza rizik poZéru
v'Stupeni pozarniho riz.
v'Iniciaéni zdroje

v'Opatfeni
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Normova krivka rozvoje pozaru / prabéh pozaru
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Navrh haseni sila — postup "step by step"

1) Seznameni s technologii / skladovanym materialem
2) Vybér systému detekce

3) Vybér hasiva
4) Zajisténi potrebnych informaci — vstupnich velic¢in pro vypocet

5) Vybér algoritmu vypoctu, vypocet a ovéreni / zpracovani projektu = realizace....

Ostrava - Radvanice



1) Seznameni s technologii + skladovanym materialem

40 90 70

LEL (g*m™?) 52

Pmax (bar) 6.6
102
1
>1000
MITdI (°C) 562
MITdc(°C) 608

* Zdroj dat: Akreditovand zkusebni laboratof / VVUU, a. s.
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2) Vybér systému detekce

* Teplota
* Zplodiny poZzaru (CO, CO,)
 Zbytkovy kyslik




3) Vybér hasiva

« CSN EN 15004-1 / Stabilni hasici zafizeni — Plynova hasici zafizeni — &ast 1: Navrh, instalace a Udrzba

« CSN EN 15004-2 a7 CSN EN 15004-10 / Fyzikalni vlast. a navrh plynovych has. zafizeni s hasivem

¢ast 2: FK-5-1-12: 1,1,1,2,2,4,5,5,5-nonfluor-4-(trifluormethyl)oentan-3-on; CF,CF,C(O)CF(CF;),
Cast 3: HCFC smés A:
HCFC -123:1,1,1-trifluor-2,2-dichlorethan; CHCI,CF,
HCFC -22: chlordifluormethan; CHCIF2
HCFC -124:1,1,1,2-tetrafluor-2-chlorethan; CHCIFCF3 1-methyl-4-isopropenylcyklohey-1-en; C10H16
Cast 4: HFC 125: pentafluorethan; CHF2CF3
¢ast 5: HFC 227ea: 1,1,1,2,3,3,3-heptafluorpropan; CF;CHFCF,
¢ast 6: HFC 23: trifluormethan; CHF,
Cast 7: 1G-01: argor; Ar
¢ast 8:1G-100: dusik; N,
¢ast 9: 1G-55: dusik (50%) / argon (50%); N, / Ar
¢ast 10: 1G-541: dusik (52%) / argon (40%) / oxid uhlicity (8%); N, / Ar/ CO,
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4) Zajisténi vstupnich velicin pro vypocet / vybér algoritmu vypoctu
« Cisty objem prostoru V [m3]

* Navrhova koncentrace c [%]

* Mérny objem [m3/kg]

* Minimalni predpokladana teplota okolniho prostfredi v chranéném
objemu T [°C]

* Pevnost zarizeni / tlakova odolnost [Pa]
e Molarni hmotnost [kg-mol1]

v v 100
0= ()3 ¢=g xh ( )

Ostrava - Radvanice



5) Vypocet / ovéreni

Zadani: Vypocet potfebného mnozstvi hasiva pro inertizaci sila
Vstupni veliCiny:

v'Objem sila =V = 350 [m?3];

v'Druh skladovaného paliva = Hnédé uhli;
v'Nejnizsi teplota okoli = T . oo = 0 [°Cl;

v'Zvolené hasivo = 1G 100 (N,);

v'Limitni koncentrace O,=c,=12 %
(LOC hnédého uhli = 12 %)

v'v=k; +k, xT, kde k; a k,
(konstanty z CSN EN 15004-8 / k, =0,7997; k, = 0,00293)

v'Soucinitel bezpecnosti=1,3




Transport paliv / Sedimentuijici vs. Polétava prasnost
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Méreni koncentrace prachu v dopravnich cestach / polétava prasnost

Mikromanometr odbérové aparatury

Apy Schéma systému izokinetického odbéru

CSN EN 13284-1, CSN 12 4070, CSN 12 4015 €. II., STN 1SO 9096,
HEM-340-22.1.02/1890, CSN 123061.

Odbérova sonda

V1 = VZ
ANANAAN A NAAANA

= Apg; /

< y 1 B .”7?/\7".7‘{7.”? \/’

,,,,,,,,,, &,,,,,,,,,,,,,,,,,,__________ ___il,__ﬁ,‘,l,z,, @ \ h /

&
Pc= Apg + Ap W7,

VyVyvy © d st Vy VgV y S\\\m’%
S =
@ @ Méfici body = 1 =
1,2 ME&fici pFimky = UU 5



Méreni sedimentujici prasné koncentrace

Odbér vzorku

u dopravniku.
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Dékuji za pozornost



