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Motivace

* SniZeni prasnosti z dopravnik( uhli v Tusimicich
(projekt TACR - ECODUST)




Motivace

* Problematika predpovédi turbulentniho proudéni = stale
nevyreseny matematicky problém

* Soucasné vypocetni modely musi byt validovany experimenty

* Experimenty v realném terénu jsou velmi casove a financneé
narocné a velmi zavislé na okrajovych podminkach

s

Fyzikalni modelovani v aerodynamickych tunelech na zmensenych
modelech




Predchozi vyzkum

Protiprasné stény byly studovany
pouze jako samostatné jednotky, a to
experimentalné (Dong et al. 2007,
2010) a numericky (Chen et al. 2012)

@ Priklad protiprasné stény chranici ddlnici v pousti pred

piskem (Taklamakan, Foto: Weimin Zhang)
Ucinnost stény — snizeni rychlosti vétru A turbulence v dané vzdalenosti za
sténou.

Turbulentni koherentni struktury, zndmé jako sweeps (zameteni) and outward
interactions (vymeteni), hraji dulezitou roli pro prenos sedimentt (Wiggs et
al. 2012). w
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Cile

Stanoveni nejvhodnéjsi poréznosti protiprasné stény
vzhledem ke:

= geometrii dopravniku,

= ucinnému snizeni jak rychlosti proudeéni tak i
turbulence za sténou,

= snizeni téch struktur turbulence odpovednych za
prenos sedimentu (,,zameteni” a ,,vymeteni“)



Metodika

Aerodynamicky tunel UT AVCR v Nové Kniné vhodny pro modelovani
atmosférické mezni vrstvy (1.5 x 1.5 m, délka 31 m). =

Simulovany veskeré dllezité parametry mezni vrstvy
typické pro oblast TuSimice (profily rychlosti a turbulence _* &

v daném méftitku). ﬁ%‘
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Metodika

Meérici technika:
= 3D posuvny systém
=  Simultanni méreni dvou slozek rychlosti laserovou Dopplerovskou (LDA)

metodou (DANTEC, BSA F-60 burst processor) vzorkovaci frekvenci az 2
kHz

= Chyba méreni 1 % (stanovena z 10ti opakovanych méreni ve Ctyrech
rdznych bodech)

x/h



Analyza dat

Koeficient redukce rychlosti vétru a turb. kinetické energie (TKE):

U/Ures R _ 1 _ TKE
T ’ TKE — + — ’
Uo/Uo,ref TKE

RU:1

Upef = 5 m/s, referencni rychlost, méiena ve vysce 10H pred modelem

(Rey = Uref . 34600 > Re..;; = 11 000 (Snyder 1981) - splnéna nezavislost
poréznosti na tlakové ztraté (Jonas 1957)).

Casovy zlomek koh. struktur (for |u'w’| = gy, \AV

(Katul 1996)):
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Vysledky

Relativni snizeni rychlosti proudéni, R,
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Vysledky

Relativni snizeni turbulentni kinetické energie, R,
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Vysledky

Vliv mezery pod sténou na R, and R,
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Vysledky

Casové zlomky ,Zameteni” (D,) a ,Vymeteni“ (D,)
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Zaver

Geometrické prvky staveb musi byt brany do uvahy pfri analyze
prasnosti a pripadné aplikaci protiprasnych stén.

Bylo prokazano, ze porozita stén ma potencial ke snizeni prasnosti za
studovanou budovou oproti plnym sténam.

Vhodna porozita pro realné aplikace protiprasnych stén uvazujici
zajisténi dostatecného mnozstvi Cistého vzduchu je 50 %.

Tato sténa vykazovala nejvyssi rel. snizeni turbulentni kinetické
energie pro vsechny studované vysky.



Dékuji za pozornost!
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