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1. Vnit/ni zauhlovani mlynskych okrufa: zkuSenosti getézovymi podavé paliva a
deskovymi uzadry v pretlakovych systémech

Jak vite, jiztadku let se naSe firma TESPO engineering s.r.oyv&almimo jiné, projekci,
vyrobou a dodavkami kompletnich zauhlovacich liménskych okruki kotli nacerné a hadé uhli.

Zauhlovaci linka se obvykle sestava:

- Neékolik jednodilnych, nebo jeden vicedilny deskovawz pod zdsobnikem uhli (bunkrem)
- Retszovy podavé paliva s nasypkou

- Svodka do mlyna ve slozeni rapvodka, kompenzator, deskovy usav

Mlynsky okruh (MO), v ndvaznosti na dalSi souvisiejiechnologii, pak rive byt podtlakovy
nebo petlakovy:

Podtlakovy system MO vyZaduje &snost vSech zZ&eni, které jsou s@asti MO, z hlediska
moznosti pisavani faleSného vzduchu do kotle. Toto pakii@ep/& ovliviiuje spalovaci proces
v elektrarenském (teplarenském) kotli (emise aidgt&namné parametry).

Pretlakovy systém MOje pro vyrobu vSech t&eni a komponefit které jsou satasti MO,
podstaté naranéjSi. Kazda drobna n&tnost, kazdy nedokonale provedeny svar se ihnegviro
formou unikajiciho jemného uhelného prachu do okdlalSim problémem jsou zvySené nalepy
vihkého uhelného prachu, které vznikaji vliverrettaku na vnitnich sénach nasypek, svodek,
fettzovych podav&i paliva, deskovych uzéxi a dalSich¢asti zauhlovaci linky i v mistech, kde
nedochéazi kimému styku dopravovaného materialkastmi zdizeni. Toto vyZaduje volbu
vhodnych materidl a dalSi konstrulni Upravy oproti podtlakovému systému MO. Choulasiicasti
jsou také vesSkera loZiskd&itieli fettzovych dopravnik a pohybovych fideli a mechanistndalSich
stroju, které jsou satasti MO. Jejich kryti a @sneni proti Uniku jemného uhelného prachu z MO
vyZaduje podstatndokonalejSi konstruki feSeni ucpavek, nez u podtlakového systému. Jaklge v
z vySe uvedenéhofgtlakovy systém MO vyzaduje vySSi naroky na komstmuprovedeni vSectasti
a komponent MO.
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NiZe jsou striné uvedeny podstatné konstimk Upravy fetzovych dopravnik paliva,
deskovych uzairi, nasypek a svodek, které jsou &mati zauhlovaci linky viptlakovém systému
S parametry:

- Provozni pretlak cca 10 kPa v MO, konstrukni tlak 50kPa
- VIhkost v celém MO vlivem dopravy mokrého paliva .8
(zimni obdobi, des¥) .. L

Obréazeke. 1.: llustra¢ni model
zauhlovaci linky

Konkrétni parametry zauhlovaci linky:
- Jmenovity vykon linky: 17,0 t/h
- Maximalni vykon linky: 20,0 t/h
- Minimalni vykon linky: 5,0t/h
- Palivo: cerné uhli
- MO provozr pracuji s petlakem 5 - 10kPa, konstrérki tlak 55kPa

Jedna se oippravované mnozstvi paliva, které obvykle odpov&i&zovym podav&im Sie

vnitiniho gepravniho prostoru 500 mm. V naSeffppc se jedna o typové ozéeni RP 500.

Retszové podawe paliva

Provozni petlak vyZzaduje velmi dobrou kvalitu vyrobyifzzeni, gedevsim kvalitu swavani.
V tomto snéru je kazda drobna chyikia okamzi¢ vidét. Kazda nedokonalost, kazda skulinka se
okamzit projevi formou uniku uhelného prachu, tedy ,praseénietézovych dopravnik, do okoli
kotelny. Pro certifikaci ATEX se kvalita svamprokazuje tlakovou zkouSkou vybragésti skiné
fetézového podavg. Z tohoto pohledu i pogkolika letech provozu ve velmi namwych podminkach
nevykazuiji takto vyrobené a odzkouSené zauhlowaky defekty. Meli jsme moZnost si toto preiit
po filetém provozu nami vyrobené a dodané zauhlovakyliDokonala dsnost se u podtlakovych
MO nemusiesit az takto precizma disledre.

Velkym problémem je vniknuti vihkosti a uhelnéhagu z vnitniho prostoru do prostoru
lozisek Kidele hnaci a napinaci stanice. Toto je vhodmmazek 2.: Koroduijici loZiskoitidele napinaci stanice
konzultovat s dodavatelem lozisek &srticich <. 0 ;
prvka a zvolit nejvhod®jSi zpisob ulozeni a
utésreni lozisek. V popisované zauhlovaci lingg
jsme pouzili BZn¢ pouzivanou konstrukci ulozeniy
a uesreni lozisek, ktera se ukazala by o

zaizeni jsme provedli konstrdki Gpravu
s dokonalejSim  ébsnénim  prostoru lozZisek
z diavodu diference tlak Po dalSich dvou Iéteclk\
provozu jsme @i opét moznost toto«
zkontrolovat. Provedena opani byla @inna. U "
podtlakovych MO se tato problematicka mista .
nemusitesit az tak tisledrs. L.

Rezivé loZisko
nap hridel RP500
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Vlivem pretlaku, vyskytu vlhkosti a uhelného prachu doclkézélepovani uhelného prachu na
stény vSech vninich prostor zauhlovaci linky. Wetzovych dopravnik se totoieSi fiznymi
konstruknimi opatenimi a také instalaci prukpro zlepSeni toku paliva. Jedna se o nasledujici
opateni:

Pokud je to mozZné, jsou vhodné zaoblenéimnitasti fettzovych dopravnik (eliminace
ostrych roli skiini, kde se nalepy tvbv prevazné nie, ale velmi obtizise odstrawiji)

- VyloZenicasti zéizeni NEREZ oceli, nebo jinymi materialy, elimifaiimi tvorbu nalep

- Vyroba z&izeni s kontaktnimi plochamtipno z NEREZ oceli
Instalace prvi pro zlepSeni toku paliva do nasypnydstitettzovych podavé&i (vzduchové
trysky atd.)

U podtlakovych MO ot neni ¥tSinou nutné pouzivat takto sofistikovana, investi

nakladrgjSi resSeni.

Obrazeké. 3.: Priklad nasypky ddetézového dopravniku:
eliminace ,osttycohi“, vlozka z 2mm plechu z NEREZ oceli
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Obrazek4.5.: Fiklad nasypky ddetézového dopravniku:
eliminace ,ostrycbhsi”, vyrobeno z plecli z NEREZ oceli
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Deskové uzadry:

Aby dokazal deskovy uzéw spolehli¥ pracovat v petlakovych MO, tedy aby &h n¢jakou
rozumnou Zivotnost ve vihkém preéestli, aby pi uzavirani zvladl eliminovat nalepy vihkého uhdiné
prachu na vninich stnach ramu a také aby neumoznil Unik uhelného praichokoli deskového
uzawru na kotel® v suchych rénich nesicich, jsme pouZili nasledujici konsténkieSeni:

Obrazeké. 6.: Rozpracovany DU s uzaviraci deskou z NEREZ oceli

- Uzaviraci deska z NEREZ oceli (pro suc
prostedi postauje kZzna ocel, nebo
HARDOX)

- VyloZzeni  vnitniho prostoru  ramugl
(pracovnicast) plechem 2 mm z NEREZ
oceli —feSeni nalep

- Frézovana tvarova drazka pro uloze
tésnicich #&ur uzaviraci desky -feSeni
prasnosti

- Instalace krycich jfitlacnych liSt €snicich
Shur —feSeni prasnosti

- Hridel s pohybovym Sroube
s dvouchodym trapézovym zavitem
bronzovou matkou — vyrého na zakazku
(podstatd vySSi @innost na rozdil od
levnych a sério¥ vyrakénych
jednochodych trapézovych zai)it— lepSi
vyuziti vykonu pohonné jednotky

- Zachyceni axialnich silippohybu
uzaviraci desky axialnim loziskem,
umoziuje p'enos ¥tSi sily @i zavirani
uzaviraci deskyjez i pouziti kZného
loZiska — vySSi spolehlivost provozu

- Robustni provedeni celého stroje

Z vySe uvedeného popisu je patrné, Ze se jedna @dikud odliSné konstrukce, nez jaka je
konstrukce DU naiiklad v piskovnach, &tkovnach a podobnych m&méaranych provozech.
Tomuto odpovida také jejich cenové ohodnoceni.

Spodnicasti zasobnili paliva, nasypky déetézovych podavéii, vysypky, svodky:

Znané problémy s tvorbou naléprs pretlakovych MO se vyskytuji ¥astech MO, jako jsou
spodnicasti vysypek zasobnikpaliva (nad deskovymi uzémy), nasypky daetzovych podava,
svodky ziettzovych podav&l do dalSi nasledn#sti technologie dopravy.

Spodnic¢asti vysypek zasobnilkpaliva, nasypky déetézovych podavéi:

NiZe popisované mozné problémy ani tak nesouyiéttakovym nebo podtlakovym MO, ale
vznikaji spiSe ne zcela vhodnou konstrukci spodédsti zasobnikpaliva, ktera vznikaip prechodu
na palivo s jinymi charakteristickymi vlastnostréi,zménou technologie. ietlakovy mlynsky okruh
tyto eventuelni potiZze jeStvyrazni.

Z hlediska nélep a kontinuélniho toku paliva jsou tytdsti velmi problematické. Dochéazi zde
k zeSikmeni svislych ploch &t zasobnik paliva tak, aby tyto mohly byt zadely do nasledné
dopravy palivaifettzové podavée nebo jina doprava) iftS velké sypné uhlyéthto sén a jakakoliv
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piekdZzka zpsobi nalepy a nésledné klenbovani paliva a omegdni toku. Na zéklad naSich
praktickych zkuSenosti (dodavka popisované zauklolaky, feSeni toku paliva kotle FK4 GEZ,
a.s., Elektrarna Ledvice, Elektrarny Opatovice )atohizeme doporgit nasledujici postupy a
konstrukni prvky, ktera sami pouzivame:

» Provést prosgednictvim odborné laborat® analyzu mechanickych a fyzikalnich
vlastnosti pouzivaného palivaietre stanoveni sypného uhlu dopravovaného paliva

> Na zaklad této analyzy stanovit a provést vhodné konstmikipravy spodnich
vysypnych ¢asti zasobniku paliva a nasypek #&€zovych podav&i (dopravni
technologie)

Konstrukeni Upravy spodniclasti zasobniku paliva a jejich dovybaveni dalSimvky pro
omezeni nalep klenbovani a zajighi lepSiho toku paliva obvykle byvaji:

» Instalace pasivnich prikve spodnicitastech zasobnikpaliva — zpiichodni spodni
zUZenowast zasobniku a také odéémasypnou skn fettzového podavge (dopravni
technologie)

» Instalace nové spodtiasti zasobniku palivaripdodrzeni doporteného sypného uhlu
dopravovaného paliva (viz analyza mechanickych yaikélnich vlastnosti
pouzivaného paliva)

» VyloZeni vnitnich stn spodnicktasti zasobniku paliva materialem, omezujicim lepeni
paliva na tyto siny (plechy z NEREZ oceli, plasty atd.)

» Instalace zaoblenych vlozek z NEREZ oceli v roZggoje na sebe kolmyaiasti)

» Pokud je to zapeebi, instalace vzduchovych trysek, které v pravigeth ¢asovych
intervalech narusuji eventualni ti@ se nalepy na&tach zasobniku

Vhodna kombinace vySe uvedenych d@pat Vas zbaviéchto probléni a také problérin
naslednych. Spatna tmhodnost paliva a jeho klenbovani v zasobnikizenzgisobit vypadky
v dopra¥ paliva do mlyii a nepiznivé tak ovlivnit spalovaci proces. ide také zpisobit zaheeni
paliva v zasobniku a nésledné Skody. Je tedy vhodaéroblémyteSit koncepné, prostednictvim
odborné firmy aakit vzdy analyzou mechanickych a fyzikalnich vlastnsti pouzivaného paliva

Obrazeké. 7.: pfiklad nového tvaru Obréazek 8.: priklad instalace pasivnich prékdo ZSU
Spodnichéasti ZSU, osazeni vzduchovymi tryskami
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Nasypky da*etézovych podavéi, vysypky, svodky:
Jedna se oasti vnitniho zauhlovani mezi deskovymi uzéy pod zasobniky paliva a
fettzovym podavéem (dopravni technologii)i@&zovym podavéem a mlynem. Gfi jsme si v praxi
ovéfili, Zze vhodna volba materiéla konstrukniho provedeniéthto ¢asti zauhlovaci linky idze

velmi omezit tvorbu nalepna vnitnich stnach &chto ¢ésti, gipadre mize velmi usnadnit praci
obsluze pi odstraiovani nalep, pokud toto nastane. @mzde pouzivame obdobné konstmkprvky,

» Dodrzeni doporéeného sypného Uhlu dopravovaného paliva u nasypekpek a

jako bylo popsano vyse:
svodek
» Vylozeni vnitnich sén nasypek, vysypek a svodek materialem, omezujlefreni
paliva na tyto siny (obvykle plechy z NEREZ oceli)
» Instalace zaoblenych vioZzek z NEREZ oceli v roziébypek
» Vysypky a svodky je vhodné vyrébnikoliv ¢tvercového nebo obdélnikoveho profilu,

ale profilu kruhového (potrubi patného ptiméru)
» Vysypky a svodky je vhodné vyrébpiimo z NEREZ oceli, nebo zbné oceli

z vlozkou, napp 2 mm NEREZ plechu
V praxi jsme si vyzkouSeli, ze dodrzenim vySe uvedl pravidel se situace z hlediska toku

materialu vyrazé zlepsi.
Obrazky 9., 10.: expedsvodek a jejicl¥asti z NEREZ oceli
- . |
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Technicky zajimavé aplikace realizované v r@@d.8; co pra¥ probiha vyrobou
CEZ a.s., Elektrarna Btmarovice: novy pohon Sikmého pasu T10B&&iho zauhlovani

V meésici 10/2018 doslo k poruSe n&epodovce Sikmého dopravnikového pasu T10B, spojené
s destrukci &kterych ¢asti grevodovky. Jednalo se ailézity Sikmy zauhlovaci pas, ktery dopravuje
palivo ze skladky do zasobriilsurového uhli nad kotelnou, vykon hnaciho elekttmmu 132kW.
Navrhli jsme vyndnu pivodni, zastaralé pohonné jednotky za novou, odpgicidsodasnym
technickym moznostem

Obrazeké. 11.: pivodni zastaraly pohon pasu T10B

Pivodni pohonna jednotka bylam
vybavena krouzkovyme oo
asynchronnim elektromotore __ e ";ﬁ;ﬂ&;ﬂ’;’
S odporovym rotorovym spowgem - : :
pro zajiS&ni pozvolného rozihu
pasu (Obrazek. 11.). Tato zastaralé
koncepce pohonu je p&kud slozita
a nargna na okolni prostor
Elektromotor vyZaduje dva silove
piivody (stator + krouzky rotoru)
nékolikastupiovy odporovy
spoustc, elektrorozvadové pole se
styk&i pro ovladani odporovehq= S
spous¥ce a ktomu vSemu jeSti
ovladaci systém, ktery ro&h pasu
néjakym, alespn troSku
inteligentnim zpsobem fidi. Presto dochazelofprozbihu k razim do gurty dopravnikového pasu a
jeho mechaniky v okamzicichigpinani jednotlivych odporovych stiip spousice a tedy fi
skokovych zminach krouticiho momentu elektromotoru. Diky tomucldzelo ke zvySenému
opotebeni pevodovky, samotné mechaniky dopravnikového paakéagdurty.

Novou pohonnou jednotku jsme podstat# zjednodusili.
Sestava pohonné jednotky je nasleduijici: Obrazeke. 12.: nova pohonnd jednotka pasu T10B

- standardni asynchronng
elektromotor s kotvou na kratko

- kuzelo<elni prevodovka (vyrobce
SEW)

- rozbéhova hydraulicka spojka +
bubnova brzda (vyrobce
TRANSFLUID)

- pruznd spojka pro spojentitele
pievodovky a dopravnikovéhc
pasu (vyrobce CMD)
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Obrazeké. 13.: detailni pohled na hydraulickou roZzhovou spojku a bubnovou brzdu

| &zbehava Bubnava’

Mezi héidel elektromotoru a vstupniidel prevodovky je namontovana hydraulicka rélzbva
spojka a nova bubnova brzda. Pomoci hydraulickbérawé spojky |ze docilit toho, Ze elektromotor
se rozbiha sice ,na tvrdo*, aMZDY v odleleném stavu a dopravnikovy pas se rozBEDY
plynulejSim a pozvokjSim rozithem a bez jakychkoliv momentovych @#azodle konstrukniho
provedeni hydraulické roZhové spojky a mnozstvi olejové naplmize rozlksh trvat od jednotek az
po desitky sekund. Hydraulicka rahmva spojka déle funguje jako spolehlivA momentostarana
dopravnikového pasu. Pokud dojdeikkyaieni krouticiho momentu na cca 1,3 az 1,5x Mn, dojde
k pteruSeni olejové vrstvy uviithydraulické spojky, pomoci které dochaziikmosu krouticiho
momentu od elektromotoru a hnany stroj se zasfdeia pohonna jednotka je jiz v modernim
provedeni tak, jak se v dnesni dalZiva.

Vyhody oproti stavajicimu provedeni:

= Pozvolny rozih dopravnikového pasu bez momentovycliraz
= SpolehlivA momentova ochrana mechaniky dopravnikowpésu
= Znané zjednoduseni pohonuietrg jeho ovladani

= ZvySeni spolehlivosti provozu (sniZzeni poruchoyosti

= Mnohem mensi naroky na zastay prostor

= Velmi tichy provoz
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SAKO Brno, a.s.: Zrédna koncepce zdvihu drapikoveha‘@bu
Provoz drapakovych jahi ve spalovnach komunalnich odpasia sva provozni specifika. Jde

viv s

provazy a dalSi sésny odpad. fedevSim dlouhé materialy, které maji tendenci nawadtse do lan a
kladnic jeabi, zpisobuji problémy. Dochazi k vyskakovani lan z kladsinaslednym poskozenim
lan, gipadre i samotnych kladnic. Oténi drapaku, zjsobené nabiranym materialem, ma za
nasledek peskakovani lan v draZzkach lanového bubnu. fealgtavuje dalSi zvySené ofedieni lan i
lanového bubnu.

Ve spolé&nosti SAKO Brno, a.s., ktera se zawruje na energetické vyuzivani odpadu, jsme
v roce 2018 proved|i rekonstrukci zdvihové jednotkyjerabové katky. Uprava jerabu kompletné
zménila koncepci zdvihu.

Nova zdvihova jednotka se sklada z: Obrézeke.14.:manipulace s odpadem

* lanového bubnu e ~
e konzoly bubnu

» prevodovky s elektromotorem
* bubnové spojky

* lan atraverzy

VSechny vySe uvedenéasti byly
v ramci rekonstrukce vy#émeény, pouze u
lanového bubnu doslo k Gprayposileni).
Lanovy buben, traverza, horni ramc¢kg
byly podrobeny statickym vygtaim.

Rekonstrukce zdvihové jednotkyipesla
nékolik vyznamnych technickych vylepSeni a také ekomckych Gspor:
= zmeéna lanovani s pouzitim traverzy vyznahatabilizuje drapakipnabirani odpadu
= nahrazeni kladnice pevnou traverzoiesjlo problémy, které byly s kladnici spojené
= intervaly vyneny lan a s tim spojené naklady a omezeni provozsebpodle pedpoklad
mély vyznamr zlepSit Obréazeke. 15.: instalace traverzy

Novy systém snimani aték na
hiideli motoru ve funkci hlidani propad
bremene pekvapil @i testech svou
okamzitou reakci. i simulované poruse
(simulovala se poruchadmice frekvence
pohonu zdvihu drapaku) nebyl prop
biremene BZnym pozorovanim
rozpoznatelny.

Bezpe&ny provoz jeéabu zajiguji B8
piedevSim brzdy elektromotinr Pred
rekonstrukci  jgabové  koky bylo
zmefeno cca 160 pracovnich cykiza s
den. Kazdy pracovni cyklusigdstavuje - - . =
nékolik cykla brzdy zdvihové jednotky. P takto naréném vytizeni brzdy je naprosto zasadni
spravné siézeni a kontrola stavu ogebeni brzdného oblozeni a souvisejiaiakti. Brzdny systém
nepetrZits vyhodnocuje aktuélni pracovni vzduchovou mezerdyoRRidici jednotka také
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NEERIMNG

vyhodnocuje funkci brzdy (zabrzdo/odbrzéno) a gekrateni meze opoebeni. Oddchto informaci
se odvijeji nasledné inspak a udrzb#ské prace, tykajici se brzdy.

DalSi dodany a nainstalovany systém, ktery vyzrarpfispiva k bezp&osti provozu
drapakového j@bu, je elektronické vyhodnocovartepizeni zdvihu jgabové kaky.

Pravé vyrabime 2 kusy vyna&# strusky pro kotle K5 a K6 pr6€EZ, a.s. Teplarna Trmice

Na teplarg Trmice se planuji apravy kdtlK5 a K6 zasadfjSiho charakteru. Jako samostatna
akce probiha vyma jiz starych vyna$é strusky na nova tmeni. Jedna se o vynasestrusky
s vodnim uzasrem.

VynaSe&e se vyrabi a budou dodavaetre spodnichtasti Skvarovych vysypek, které usiuji
tok strusky do vynasé. Vykon vynaseéu 14 t/h strusky, vniti Sika ,vany* vynaséa 1 200mm,
vykon elektromotoru 3kW. Vyna&ero kotel K5 se expedoval v polo¥ikvétna, vynase pro kotel
K6 se bude expedovat o dvasice pozdji. Generalni dodavatelCEZ Energetické produkty s.r.o.

Obréazekeé. 16., 17.: svBenédasti skini, piipravené k penetréni zkouSce

S S — —

Zacatkem kvtna jsme expedovali 8 kusdeskovych uhelnych uz&w: a novédfasti nasypnych

skifini Fetézovych podavé paliva RP 500 kotle K6 pro Elektrarnu Opatovicesa.

Elektrarna Opatovice a.s. se v rdmci GO kotle Kfhaalla provést rekonstrukci spodnicsti
zasobnik paliva kotle K6. Wel je zamezit klenbovani paliva &hto ¢astech, zajistit lepsi
prichodnost paliva déettzovych podavéi a nasledéido mlynskych okruth. S €mito konstruknimi
Upravami také souvisi vyna pivodnich poruchovych hydraulicky ovliadanych uhelngeskovych
uzawra za nové, elektricky ovladané. Je nutné také ptovgsenu nasypnychtasti od zasobnik
paliva dofettzovych podav&i a nasypnych skni fet€zovych podav&l. Zaatkem nésice kétna
jsme expedovali 8 kusnovych uhelnych deskovych uzair s elektrickym servopohonem a také
nove skiné nasypnychtastiettzovych dopravnik RP 500. Nyni probiha montaz, koncem 6/2019
prok¢hne uvedeni do provozu. Generalni dodavatel je TRROIRTA Technology s.r.0.

Za pozornost &kuje

Ing. Radek Strnad
Mgr. Petr Novéek
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