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RSBP STUDIE

VYBUCHOVA OCHRANA DOPRAVNICH CEST
A MLYNSKYCH OKRUHU V ENERGETICKYCH PROVOZECH

Jakakoliv vybuchova ochrana vychazi ze znalosti technologie vyroby jako celku v podminkach normalniho provozniho rezimu i v podminkach prechodovych -
najizdéni nebo odstavovani zafizeni. Vede-li kvalifikované a odborné posouzeni fyzikalné - chemickych vlastnosti zpracovavanych materiald k moznosti rizika,
je nezbytné zabyvat se preventivnimi opatrenimi. Cilem RSBP je zdkaznikovi navrhnout a efektivné zabezpecit cely provoz a chranit tak lidské Zivoty a zabranit
nevratnym Skoddm na majetku pomoci feseni vytvoreného na miru skute¢nému provozu.

Tato studie slouzi jako informaéni material k problematice vybuchové ochrany dopravnich cest a mlynskych okruht v energetickych provozech. Informace
zde uvedené jsou obecného charakteru, pro spravné a efektivni zabezpeceni vaseho provozu nas nevahejte kontaktovat.

Je nutné zddraznit, Ze zvolend vybuchova ochrana musi vyhovovat prislusnym platnym normam a byt schvélena orgény a institucemi, které maji v této oblasti
rozhodovaci pravomoc.
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ATEX 14 ATEX 153
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Tepelna elektrarna Tudimice |, Ceska republika., foto zdroj: internet

ViCE ZDE

ENERGIE = ZIVOT

Energie je neodmyslitelnou soucasti moderni civilizace. Tepelné elektrarny patfi stale k nepostradatelnym a zarovefi nejstabilnéjdim zdrojim elektrické energie, nejen pro primysl, ale i pro domacnosti.
Technologie v téchto provozech je velmi ¢asto ohroZena zvySenou prasnosti. Prioritou by proto mélo byt vhodné zabezpeceni provozu, ktery je ohroZen nebezpecim vzniku vybuchu a pozaru.

ENERGIE = NEBEZPECI

V elektrarnach a teplarnach, ve kterych se jako palivo vyuziva hnédé a cerné uhli, v soucasné dobé také stale vice ve smési s biomasou, jsou vybuchem ohrozeny zejména technologické celky mleti a
pneumatické dopravy paliva do kotld. Vybudna atmosféra vznika také v mistech pFesypl pasové a jiné mechanické dopravy paliva a v zasobnicich, kde dochazi k tvorbé prachovych podili. Nebezpeéi
vznika i v okoli téchto technologickych celkl v disledku usazovani jemného prachu. Vzhledem k Eetnosti vyskytu vybudné prachovzdu$né atmosféry je vnitfni prostor zafizeni mlynskych okruh(
(tridice, mlyny/drtice, separatory, susicky apod.) zpravidla zarazen jako .Zéna 20 - prostor s nebezpecim vybuchu” horlavého prachu, pripadné jako .Zéna 21 - prostor s nebezpecim vybuchu”.
Konkrétni stanoveni zon je nutno specifikovat v ramci analyzy rizik, zpracované na zakladé mistnich podminek.

Nicivé nasledky pozaru a vybuchu. Foto zdroj: internet
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OCHRANTE ZIVOTY A MAJETEK

Vybuch prachu predstavuje v energetice znacnou hrozbu, kterd mdZe vyvolat béhem okamZiku

velké materialni skody a v nejhorsim pripadé i ztraty na lidskych Zivotech. Jaky prachovy podil
je jiz nebezpecny? Jiz 3-5 % podilu jemného prachu ve smési paliva o velikosti stfedniho zrna
d, < 100 uym vede k tvorbé vybusné atmosféry.

Pravé se zpracovanim jednotlivych druhd paliv a jejich smési vyvstavaji i poZadavky na bezpeénost,
protoZe se jedné o tuha paliva, kterd obsahuji vysokd procenta prachovych podild. Tyto prachové
Castice pak ve smési se vzduchem vytvareji vybusnou atmosféru, kterd pri kontaktu s iniciacnim
zdrojem vede k explozi, popF. pozaru. Nasledky explozi i pozard mohou byt likvidaéni.

Podminky pro vznik vybuSné atmosféry jsou jasné definovany, to ovéem neznamend, Zze
sedimentované prachové vrstvy rizikem nejsou, jak opakované prokazal pribéh a néasledky
vzniklych mimoradnych udalosti v energetice. V souladu s dobrou praxi v oblasti bezpecnosti
a ve shodé s metodickymi postupy procest hodnoceni rizik vybuchu je mimo funkéni principy a
technologické podminky pro korektni hodnoceni nutné znat:

e pozarné technické a vybuchové charakteristiky zpracovanych paliv
e méreni Urovné polétavé a sedimentujici prasnosti

Vybuchova tlakova vina dokaze znicit pomérné velkou ¢ast budovy, technologického zafizeni,
a investice do oprav jsou finanéné a ¢asové narocné. Rovnéz zplsobuje vznik sekundarnich
vybuchl. Zastaveni nebo sniZeni vyroby znamena usly zisk provozovatele. Ale ani nejnovéjsi
technologie ve vyrobé nezaruluji bezrizikovy provoz. Spravné navrzend, instalovand a
certifikovana vybuchovéa ochrana dokaze ochranit Zivoty zaméstnancd a minimalizovat $kody
na majetku.

ZpUsob ochrany dopravnich cest a mlynského okruhu. Foto zdroj: RSBP spol. s r.o.
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VYBUCHOVA OCHRANA DOPRAVNICH CEST

Mezi velmi ohrozené a zaroven opomijené patri zejména dopravni cesty. To znamena, ze bychom
se neméli zamérovat pouze na technologické celky, které jiz palivo zpracovavaji, jako mlyny/
drtice, separatory, cykléony a filtracni jednotky, ale také dopravni cesty, kterymi material proudi k
témto zafizenim.
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§ viCE ZDE@
PROCES ANALYZY RIZIK

POSOUZENI POSOUZENI
PRAVDEPODOBNOSTI PRAVDEPODOBNOSTI
VZNIKU VYBUSNE VYSKYTU AKTIVNICH
ATMOSFERY ZDROJU VZNICENI

OPAIﬁENiPRo
SNIZENI RIZIK
VYBUCHU

RIZIKA VYBUCHU OHROZENE OBLASTI DOPRAVNICH CEST OHROZENE OBLASTI MLYNSKEHO OKRUHU
Vétdina energetickych provozd je usporadana do tzv. vyrobnich e otevrené dopravni cesty e mlyny/ drtice
blokd. Jednim z nich jsou dopravni cesty a mlynské okruhy. e dopravni pas e tridice
«  uzavfené dopravni cesty e cyklony / filtracni jednotky a odsavani
A o y ., _ S e redlery e skladovani materialu (zasobnik)
pravé v techto castech technologie hrozi nejvétsi riziko . , , , : ..
vybuchu hoflavych prachd, plynd a hybridnich smési. ©  EEOUE ey *  dopravnicesty mezi technologiemi
e pneudoprava
e odsavaci trasy
e  korecCkové elevatory
e filtracni jednotky véetné odsavacich tras z presypu
e atd.
2
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INICIACNi ZDROJE

KRITICKE STAVY

Inicia¢ni zdroje nelze v téchto technologiich zcela vylouéit. Nebezpedi pozaru nebo Kritické stavy nevznikaji zpravidla za
vybuchu vznika pfi mleti, suseni, mechanické a pneumatické prepravé, skladovani, normalniho provozu, ale pri:
odprasovani materialu.
« najizdéni technologie « vypadcich zafizeni z provozu
« odstavovani zafizeni z provozu  CiSténi zafizeni, apod.
HORKE POVRCHY SAMOVZNICENI STATICKA ELEKTRINA

e zadreni rozzhaveného valecku
o treni

JISKRY

¢ od zadreného valecku dopravniho pasu

e Zhnuti pfi nahromadéni vétsich vrstev materialu

OSTATNiI

e zavada na elektroinstalaci
« lidsky faktor - zanedbané udrzba, poruseni bezpeénostnich predpisl
e zavleCeny iniciacni zdroj zvenci

VYBUCHOVA OCHRANA DOPRAVNICH CEST A MLYNSKYCH OKRUHU V ENERGETICKYCH PROVOZECH
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VARIANTA 1: ZJEDNODUSENY MODEL DOPRAVNICH CEST A MLYNSKEHO OKRUHU

© ze skladky je palivo prepravovano do hlubinného zasobniku o

palivo je transportovano z podzemniho zasobniku dopravnim mostem
do zasobniku surového paliva

ze zasobniku surového paliva je material dopraven do mlynu

mlynu se material mele a susi na jemny prasek

@ 0090

mlynu vede potrubi do tridice, kde se vytridi frakce jemna od hrubé

Cast hrubsiho materialu se vraci zpét do mlynu
palivo o spravné granulaci je vedeno potrubim do cykldnu
z cyklonu se pomleté palivo dostava do zasobniku

ze zasobniku je prasek nasledné prepravovan dale do kotle
odsavani prachu z dopravnich cest

odsavani prachu z dopravnich cest

VYBUCHOVA OCHRANA DOPRAVNICH CEST A MLYNSKYCH OKRUHU V ENERGETICKYCH PROVOZECH ‘ \> Sb

riziku ddvédme hranlce


https://www.rsbp.cz/pripadovky/vybuchova-ochrana-energetiky#varianta1

NAVRH VYBUCHOVE OCHRANY VARIANTA 1:

Za nejvhodnéjsi typ ochrany pro tuto variantu studie lze povaZzovat protiexplozni
ochranu pomoci potlaceni a izolace vybuchu - HRD systému a HRD bariéry.

Ochranné zafizeni HRD (High Rate Discharge) je hasici technika, kterd se
vyznacuje extrémné rychlym vnesenim hasiciho prostredku do chranéného
zarizeni, kde dochazi k potlaceni a utlumeni vznikajici exploze nebo explozivniho
hofeni. Tento proces probihd v jednotkdch milisekund. Tim je mozno zasadhnout
explozi jiz v pocatecni fazi jejiho vzniku.

HRD bariéra se aplikuje rovnéz za ucelem uhaseni explozniho horeni
v potrubnich trasach s cilem zabranit rozsifeni exploze a plamenné fronty dale
do navazujicich technologii.

Filtracni jednotky jsou chranény zarizenim pro odlehceni vybuchu VMP. Prenos
exploze do navazujicich casti vyrobni technologie je pak zabranén pomoci
zpétnych protiexploznich klapek B-FLAP I.

Diky vysoce citlivym detektordm a specialni konstrukci mizeme HRD systém
i HRD bariéru pouzitive vyrobnich procesech s riznymi provoznimi stavy jako jsou
vibrace, otfesy a vysoké teploty. Systém konstrukéné resen tak, aby pdsobenim
téchto vlivi nedochazelo ke vzniku falednych poplachl. Samozrejmosti je
komplexné pFizplsobeny Fidici a detekéni systém.

100% ucinnost HRD systému a HRD bariéry umoznuje elektivni potlaceni
a izolaci vybuchu pro jakékoliv palivo tridy St1, St2, St3 a i hybridnich smési.

Zatizeni VMP S;'fgm HR'Zrza”' B-FLAP |
Mlyny L]

Tridice (]

Cyklony @

Zasobniky paliva ®

Dopravni cesty mezi tridicem a mlynem @

Dopravni cesty mezi tridicem a cyklonem @

Vratné potrubi z tridice do mlyna @

Odséavaci systémy @® @®

Dopravni cesty

Explozni ochrana

Uzavfené (napf. uzavieny dopravnik / redler]

celého dopravniku / redleru

Otevrené

pouze presyp

<>rsbp
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VARIANTA 1: VYBUCHOVA OCHRANA ZJEDNODUSENEHO MODELU DOPRAVNICH CEST

2/

OCHRANA FILTRACNI JEDNOTKY VYBUCHOVA OCHRANA FILTRU VYBUCHOVA OCHRANA POTRUBI

Pomoci filtracni jednotky jsou odsavany presypy pri Filtracni jednotka na vykladce je proti vybuchu ochranéna Prenos vybuchu z filtracni jednotky, odsavajici prasnou
transportu materialu do zdsobnik{ surového paliva. Tato pomoci membran VMP, které prredstavuji efektivni smés z vykladky, je zabranén zpétnymi protiexploznimi
filtracni jednotka je ochranéna membranou VMP a zpétnymi a ekonomické redeni protivybuchové ochrany. klapkami B-FLAP |.
klapkami B-FLAP I, které zabranuji pfenos vybuchu do
dalsich casti technologie.
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VARIANTA 1: VYBUCHOVA OCHRANA ZJEDNODUSENEHO MODELU MLYNSKEHO OKRUHU A DOPRAVNICH CE

VYBUCHOVA OCHRANA MLYNU

Vélcovy mlyn je ochrédnén HRD systémem,
zarizenim pro potlaceni vybuchu, jeZ se vyznacuje
velice rychlou reakci a potlacenim exploze jiz

v jejim zarodku.

VYBUCHOVA OCHRANA SEPARATORU
A ZASOBNIKU

Separator a zasobnik prasku jsou ochranény
HRD systémem, propojujici potrubi pak HRD
bariérou, ktera zabranuje prenos vybuchu mezi
technologiemi.

VYBUCHOVA OCHRANA CYKLONOVEHO
ODLUCOVACE

V cyklonovém odlucovaci se jemny prasek oddéluje
od vzdusiny a padéa do navazujiciho zasobniku.
Cyklon je ochranén HRD systémem, pienos
vybuchu pak zabranuji HRD bariéry.

Y
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VARIANTA 2: ZJEDNODUSENY MODEL DOPRAVNICH CEST A MLYNSKEHO OKRUHU V ENERGETICKYCH PROVOZECH

(1] ze skladky je palivo prepravovano do hlubinného zasobniku

O ©® O palivo je transportovano z podzemniho zasobniku dopravnimi cestami (dopravni most, redler s nékolika presypy) do zasobniku surového paliva

(5 ) ze zasobniku surového paliva je material dopraven pres sita do mlynu/drtice, jemny prachovy podil je odvadén pneumatickou dopravou
;) v mlynu se material mele a susi na jemny prasek, ten je nasledné dopravovan do kotle
(7] odsavani prachu z dopravnich cest

)
’ I3 . . ’ o - AL
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NAVRH VYBUCHOVE OCHRANY VARIANTA 2:

V pfipadé tohoto mlynského okruhu mizeme hovofit o kombinované vybuchové
ochrané. K zabezpeceni jsme zvolili ochranu pomoci odlehéeni vybuchu pomoci
VMP protiexploznich membran vné hlavni budovy a bezplamenného odlehceni
FLEX PRO uvnitF budovy.

Bezplamenné zarizeni pro odlehceni vybuchu FLEX PRO je idealnim resenim
pro instalaci na technologicka zafizeni uvnitf budov nebo vyrobnich hal. Jejich
bezpecnosti zona je oproti klasickému odlehceni vybuchu mnohem mensi, coz
umoZnuje pohyb personalu tak i pouZiti v blizkosti jinych technologii.

V pripadé tradi¢niho odlehceni je odlehCovaci otvor na technologickém zarizeni
prekryt protiexplozni membranou VMP. PFi prekroceni provozni Grovné tlaku
uvnitr zafizeni dojde na jeho plasti k otevreni zaFizeni pro odlehceni vybuchu a
tim uvolnéni tlaku a plamene z chranéného prostoru. Vyhodou je 100% Ucinnost
a dlouhé Zivotnost membrany, kterd je odolna viéi povétrnostnim vlivim.

Mlyn je chranén HRD systémem a bariérou, jejichz funkci a vyhody naleznete
na predchozi strané. Strucné lze Fici, ze HRD systém je automaticky autonomni
hasici systém pro potlaceni vybuchu, HRD bariéra je pouzita k izolaci prenosu
vybuchu v potrubnich trasach.

Ve filtracnich jednotkach jsou ze smési vzduchu oddéleny jemné prachové
Castice. Filtry umisténé venku jsou chranény zarizenimi pro odlehceni vybuchu
VMP. Bezplamenné zafizeni pro odlehéeni vybuchu FLEX PRO chrani filtr
umistény uvnitr elektrarny. Prenos exploze na vstupnim a vystupnim potrubi
filtracnich jednotek zabranuji zpétné protiexplozni klapky B-FLAP I.

Zarizeni VMP ';IhES( s;i?m BaHrI?(!eJra B-FLAP |
Redler venku uvnitr

Zasobnik paliva @

Sito ®

Dopravni trasa ze sita do kotle @®

Mlyn / drti¢ @

Dopravni trasa z mlynu / drtice ®

do kotle

Odsévaci systémy @® @® @

* Zvolend vybuchova ochrana odpovidd modelové situaci na obrazcich. Aplikace jednotlivych
ochrannych prvk( se muizZe ligit v souvislosti s redlnymi provoznimi podminkami danych
energetickych celkd. Cilem vizualizaci je v obecné roviné naznacit fungovani dopravnich trasy
a mlynského okruhu a ukazat na simulaci instalaci vybuchovych a poZarnich opatreniv provozu.
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VARIANTA 2: VYBUCHOVA OCHRANA ZJEDNODUSENEHO MODELU DOPRAVNICH CEST

SYSTEM ELEVEX - VYBUCHOVA OCHRANA VYBUCHOVA OCHRANA FILTRU VYBUCHOVA OCHRANA POTRUBI

DOPRAVNIKU Filtracni jednotka na vykladce je proti vybuchu ochranéna Prenos vybuchu z filtracni jednotky, odsavajici prasnou
Systém ELEVEX je efektivni certifikovany systém ochrany pomoci membran VMP, které predstavuji efektivni smeés z vykladky, je zabranén zpétnymi protiexploznimi
vertikalnich a horizontalnich dopravnikd. Redler je uvnitr a ekonomické reseni protivybuchové ochrany. klapkami B-FLAP I.
budovy chranén bezplamennym zatizenim pro odlehceni
vybuchu FLEX PRO, odséavaci potrubi pak HRD bariérou.
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VARIANTA 2: VYBUCHOVA OCHRANA ZJEDNODUSENEHO MODELU MLYNSKEHO OKRUHU A DOPRAVNICH

VYBUCHOVA OCHRANA DOPRAVNIiKU

Jednou z variant systému ELEVEX je odlehceni
pomoci protiexploznich membran VMP.

VYBUCHOVA OCHRANA SiTA

Ze zasobniku palivo putuje pres sita do mlynu/
drtice. Sito je ochrédnéno bezplamennym zarizenim
pro odlehéeni vybuchu FLEX PRO, které zabranuj
Sitenivybuchu do okolniho prostredi.

VYBUCHOVA OCHRANA MLYNU

Mlyn je chranén HRD systémem pro potlacenf
vybuchu, navazujici ¢asti technologie jsou pak proti
prenosu exploze ochranény HRD bariérou.

VYBUCHOVA OCHRANA FILTRU

Filtracni jednotka je proti ndsledk@m vybuchu
chranéna pomoci bezplamenného zarizeni pro
odlehceni vybuchu FLEX PRO, prenos exploze je
pak zabranén pomoci zpétnych klapek B-FLAP I.

Y
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