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Dostupné technologie DeNOXx pro
tepelné zdroje o vykonu 1 az 50 MWt

Ing. Ond¥ej GROLIG 22.9.2022



RESENI PRO MODERNI
A EKOLOGICKOU ENERGETIKU

Zakladni informace

« Zalozenor. 1996
« Pruzna a akceschopna firma s cca 25 zaméstnanci
« Od r. 2019 majetkove propojena s ORGREZ a.s.

« Prevazné generalni dodavatel nebo garant technologie
« Subdodavatel zasadnich vétsich casti technologie
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ZAMERENI SPOLECNOSTI

Inzenyring a dodavky technologii

= Energetické vyuziti odpadd, paliv a biomasy
= Ci&téni spalin a odpadnich plynd

= Horakové systémy

= Specialni vymeéniky tepla

Komplexni reseni technologickych procest
= Studie a poradenstvi

= Inzenyring

= Servisni ¢innost

Unikatni technologie a zarizeni
= EVECONT, EVELINE, EVEMED, EVESLUDGE, EVENOX
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Oxidy dusiku (NO,)

Vznikaji pri spalovani fosilnich paliv oxidaci dusiku chemicky vazaného v palivu a
molekularniho dusiku obsazeného ve vzduchu, ktery se ucastni spalovaciho procesu. U
kotlli vétsich vykonti je smés NO, tvorena priblizné 95 % NO a 5 % NO..

Z pohledu ochrany ovzdusi vyznamneé:
« NO - oxid dusnaty
« NO, — oxid dusicity (velmi toxicky)

Rozdéleni dle vzniku:
« Palivové NO,
- Vznik oxidaci dusikatych slozek paliva
« Termické NO,
« Vznik za vysokych teplot oxidaci vzdusného N, a O,
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BRNO

Zpuisoby redukce oxid dusiku

Primarni metody

 Snizeni teploty plamene

« Omezeni teplotnich Spicek

 Optimalizace procesu spalovani (napr. kontinualnim teplotniho pole ve spalovaci komore)

Sekundarni metody
« Technologie SNCR (Selektivni Nekatalyticka Redukce) — levnéjsi metoda, redukce NO, 30 — 50 %
« Technologie SCR (Selektivni katalyticka Redukce) — drazsi metoda, redukce NO, az 90 %
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Technologie SNCR

Nasazeni technologie
« snizeni emisi NO, 0 30 % az 50 % kotl0 spalujicich uhli, odpad, plyn a kapalna paliva
 Vhodné teplotni okno pro injektaz (870 az 1050 °C)

Potrebné utility a média
- Elektrina, voda, stlaceny vzduch a reakcni Cinidlo

Reakcni Cinidla
 Roztok mocoviny (NH,),CO v koncentraci 35-45 %
* Roztok NH;— ¢pavkova voda NH,OH v koncentraci 25 %

Negativa
- Pri neodborném provedeni tzv. ,Cpavkovy skluz" ve spalinach
 Mirné snizena ucinnost kotle vlivem nutnosti odparit reakcni Cinidlo do proudu spalin



Technologie SNCR

| EVE&%l

Amoniak Mocovina
IIH3 +HNCO
NH; + OH —> NHI+ H,O HNCO + OH —- NCO + H,0
NHs + HO, — NH, + 20H J HNCO + H — NH, + CO

-

NH, + NO > N, +H,0
NH, + NO, - N, + 20H

a

th0+N0—>Nz+co2
NCO + NO — CO + N,0

L N,O+M — N,+0+ M
€0+0 =0, N,O + OH — N,+HO,

N,O +H — N,+OH




Technologie SNCR
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BRNO

Technologie SCR

Nasazeni technologie
« snizeni emisi NO, aZ 0 98 % kotll spalujicich uhli, odpad, plyn a kapalna paliva
« Vhodné teplotni okno dle typu katalyzatoru a usporadani reaktoru — napr. 320 — 400 °C

Potrebné utility a média
- Elektrina, voda, para, stlaceny vzduch a reakcni Cinidlo

Reakcni Cinidla
 Roztok mocoviny (NH,),CO v koncentraci 35-45 %
* Roztok NH;— ¢pavkova voda NH,OH v koncentraci 25 %

Negativa
- Pri neodborném provedeni tzv. ,Cpavkovy skluz" ve spalinach
 Mirné snizena ucinnost kotle vlivem nutnosti odparit reakcni Cinidlo do proudu spalin
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Technologie SCR
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Modernizace spalovny NO ve
fakultni nemocnici v Motole
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Spalovna NO v Motole

Popis provozu:
« Spalovna nemocnic¢niho odpadu — 2 linky
 Spalovna umisténa v arealu nemocnice FN Motol

- Parametry linky:

« Spalovaci zarizeni: vsazkova pyrolyzni pec Hoval GG14+, termoreaktor
« Kapacita: 1470 t/rok

« Tepelny vykon: 2,02 MW,

« Pritok spalin: 5 000 Nm3/h

« Systém cisténi spalin: Kompletné suchy (Vapenny hydrat + Aktivni uhli)
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Spalovna NO v Motole ’

Schéma provozu:
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Spalovna NO v Motole

« Emisni limity:
 Oxidy dusiku (NO,):

Emisni limit soucasny (mg/m3) Emisni limit dle BAT (mg/m3)
znedistujici latka pDenni | PUlhodinové priméry | penni | pulhodinové praméry
pramér | g75 100% | Pramér | g79 100%
Tuhé zneéitujici latky (TZL) 10 10 30 5 10 30
Oxidy dusiku (NOx) 200 200 400 150 200 400

« Cpavkovy skluz (NH5): < 10 mg/Nm3
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Technologie DeNOXx

- Dodavka technologie DeNOXx pro obé spalovenskeé linky formou dodavky ,,na klic"

- Zakladni parametry:

- Spotreba reagentu: do 2,5 kg/h
- Spotreba vody: do 32 kg/h
 Spotreba tlakového vzd.: do 10 m3/h

Spotreba el. energie: do 1,5 kW
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Technologie DeNOXx

« Provozni soubory:
 PS skladovani a doprava reagentu
 PS pripravy reagentu
« PS davkovani reagentu
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Technologie DeNOXx

« Provozni soubor:
 PS skladovani a doprava reagentu




Technologie DeNOXx

« Provozni soubor:
 PS pripravy reagentu
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Technologie DeNOXx

« Provozni soubory:
« PS davkovani reagentu
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Technologie DeNOXx

Garancni zkousky:

Grafy
o Vyhodnoceni NOx - 21.7,2022 ReZim 2
Tabulka naméfenych hodnot (pllhodinoveé priméry)
250 = e Teplota v
Cas méreni termoreaktory MO MH3
(suchy plyn) | (suchy plyn)
. w od do ref. 11% Oz | ref. 11% 0Op
g [hod.] oC [mg.m3y] | [mg.my]
E 150 10:31 11:00 912,8 87,0 1,2
‘g’r 11:01 11:30 920,8 49,7 5,6
100 11:31 12:00 917,6 58,5 4,9
12:01 12:30 916,9 61,8 4,6
. 12:31 13:00 928,0 68,9 3,8

1030000 1120000 11:30c00 1200000 12:30001 13:00:01
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Technologie DeNOXx

Zaveér

Benefity:

 Financni dostupnost

« Jednoducha obsluha

« Optimalizovany navrh pro malé zdroje
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Dekuji za pozornost.



