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* Shrnuti vysledkt vyzkumu snizeni emisi Hg ve spalinach
* Vlyzkum pevnych sorbentu
* Vyzkum reagentu

* Stavajici projekty VaV v ramci program( TACR

* Nové podavané vyzkumné projekty VaV na TACR
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Vyzkum pevnych sorbentu

Urcenych pro zachyt Hg obsazené ve
spalinach
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Vyzkum sorbentu byl proveden na experimentalnim fluidnim
kotli se stacionarni bublinkovou vrstvou o tepelném vykonu
500 kW.

Palivo — Hnédé uhli z dolu Jiri, koncentrace Hg od 0,25 do 0,35
mg/kgsu§

Testy zahrnovali nasledujici sorbenty:

e Sorbenty — ve spolupraci se spolecnosti Lhoist -
Sorbacal®Micro

* Aluminosilikaty s halogenidy — ve spolupraci se spolecnosti
Absory s. r. o.
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Test I. — Hydroxid vapenaty s AC — palivo Sokolov, teplota spalin
do 140 °C

Calcium hydroxidewith AC

50 e/, . Vysledky testu:

e Snizeni Hg o vice jak
40 %.

voC

* Silnd zavislost na
teploté spalin

Teplota spalin
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Test Il. — Aluminosilikat s Br — palivo Sokolov, teplota spalin vice
jak 170 °C

Vysledky testu:
e Snizeni Hg o vice jak

AC with Br v 80 % []
\390 me/m, 140,0

= * Velmirychla reakce po
zacatku davkovani
sorbentu

m// * Velice podobna davka

p— = 7 Ve t- k
BRI L0 EA e R BUN AN R ORI HENI IR oo ARYIRAsCRAREY J
mmgg5555558 8000000000 300000d0S00 3333330333333 33232329ynnnny

e e e s aktivniho uhli s Br
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Test lll. — Aluminosilikat s Br — palivo Sokolov, teplota spalin do
jak 170 °C

Vysledky testu:

14 Aluminosilicate with halide
N 175 mg/m?

e Snizeni Hg o vice jak
§ 60 %.

=%
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Test IV. — Aluminosilikat s Br — test na realném spalovacim
zarizeni

* Konfigurace zdroje — praskovy kotel, hnédé uhli, EO a mokra
metoda odsireni spalin

 Parametry spalin teplota spalin cca 150 °C

* Mnoistvi sorbentu 150 — 300 mg/m3

* Koncentrace Hg v palivu 0,19 - 0,29 mg/kg. .
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* Snizeni koncentrace Hg ve spalinach: primér 58%, min 30%,
max 71%
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* Vysledky testl ukdzaly, Ze lze vyuzit sorbenty ve smési hydroxidu
vapenatého s aktivnim uhlim a sorbentem na bazi
aluminosilikatd modifikovanym jodidy.

* Uvedené sorbenty jsou vyuzitelné pro snizovani koncentrace Hg
ze spalin na prumyslovych zdrojich spalujici nejen hnéda uhli, ale
také i pro alternativni paliva typu RDF.

* Pro ovéreni ucinnosti zachytu Hg ze spalin vzniklych po spaleni
Ci spolu-spalovani RDF konkrétnich zdroju (velka variabilita
spalovaného materialu) budou provedeny nové experimentalni
testy analogickych testim na hnédém uhli.
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Vyzkum reagentu

Urcenych pro zachyt Hg obsazené ve
spalinach v absorbéru mokré metody
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Duvod vyzkumu:

* V mokré metodé odsireni spalin je velice nizky zachyt Hg, max.

30 % - nizky podil oxidované formy Hg?*

* Vysoké koncentrace redukcnich latek a tim snizeni ucinnosti
dostupnych reagentu

 Kazdy absorbér je unikatni jednotka a je nutny individualni
pristup — finan€ni narocnost testu

Z uvedenych duvodu bylo pristoupeno k testiim alternativniho
reagentu DMTs od Rafako PL urceného k oxidaci a vazbé Hg v
absorbéru mokré metody.

Testy byly provedeny na experimentalni pilotni jednotce. V ramci
vyzkumu bylo provedeno nékolik testu

ENERGY
RESEARCH
CENTRE
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MERENI KME Hg

CVuT Vyzku m | UveRsITY
e T reagentu
Parametry experimentalniho zarizeni
* Mnoizstvi spalin - 100 az 150 m3/h,
 objem jimky 200 |,
e vsazkovy provoz,
* nutné doplnéni odvodnéni sadrov
suspenze
ODBER SPALIN 777777
MERENiKJEHg R

CERSTVA
SUSPENZE

® >
ODVOD SPALIN

ROSTRIKOVANI

SADROVCOVE
SUSPENZE
VRSTVY
TRAY
T ODTAH VZORKU
SADROVCOVE
SUSPENZE
MERENI: ORP, pH
CERPADLO
SADROVCOVE

SUSPENZE



Koncetrace Hg" v pg,/m*N
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Davkovani reagentu
bylo provedeno
v prubéhu dvou testd a
vysledkem byla

ucinnost zachytu Hg

Test E. I
e Zarizeni umisténo na vystupu ze spalinového ventilatoru
* Podily Hg — 15 az 20 % Hg?*, 80 az 85 % Hg® podobné na vsech zdrojich
spalujici hnéda uhli téZenych v CR a teploty spalin cca 170 °C
. MaX|maIn| hodnota Hg Vv kourovodu byIa 15,5 |J.g/m3
o | L

v prvnim testu vice nez
90 % a v druhém testu
vice nez 70 %.
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Test C. Il

Vysledky — vice jak 70 % Hg zachyceno — Hg® i Hg?*

Zarizeni umisténo na vystupu ze spalinového ventilatoru
Podily Hg — 15 az 20 % Hg?*, 80 az 85 % Hg?® podobné na vsech zdrojich
spalujici hnéda uhli téZenych v CR a teploty spalin cca 170 °C
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Zaver

Davkovani reagentu bylo docileno celkové ucinnost zachytu Hg 80
az 90 %

Vysledky jednoznacné ukazuji na vhodnost daného reagentu pro
zachyt Hg v absorbéru mokré metody.

Upozornujeme, je ale nutné pristoupeni k realnému
dlouhodobému testu s davkovanim regentu do absorbéru mokré
metody a potvrzeni dosazeného pozitivhniho efektu. Rezim
v experimentalni jednotce je vsazkovy a je nutné testy provézt
v kontinualnim rezimu.



= VSB TECHNICAL ENERGY ENERGY
CVUT ||||| UNIVERSITY | AND ENVIRONMENTAL | RESEARCH

W OF OSTRAVA TECHNOLOGY CENTRE | CENTRE
/ CESKE VYSOKE

UCENI TECHNICKE
V PRAZE

W

Dalsi vyzkumné projekty
Resici zachyt Hg a CO, obsaZenych ve
spahnach
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Projekt Théta
Nazev: Vyzkum distribuce Hg v mokré metodé odsifeni spalin

Obsah projektu: Hlavnim cilem projektu je vyzkum a optimalizace hlavnich
parametru ovlivaujici distribuci a zachyt Hg a dalSich kovl v absorbéru
mokré metody odsiteni. Projekt zahrnuje i vyzkum vhodnych primyslové
dostupnych reagentl vcéetné stanoveni jejich optimalniho davkovaného
mnozstvi vhodnych pro zachyt Hg' a dalsich kovd.

Partneri projektu:

e VSB-TU Ostrava « Sokolovskd uhelnd, pravni nastupce, a.s.
e CVUT  Elektrarny Opatovice, a.s.

* Plzenska teplarenska, a.s. ¢ ACS International s.r.o.

Termin realizace: 01/2022 — 12/2024
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Projekt Théta
Nazev: Vyzkum distribuce Hg v mokré metodé odsifeni spalin
Napln v 2022:

* Vyhodnocovani provoznich parametrl na trech odsifovacich jednotkach
z hlediska emisi Hg obsazenych ve spalinach

* Navrh a vyroba poloprovozni jednotky
* Instalace jednotky v laboratofi Juliska

* Studené testy

Stav:
* Vyhodnoceni probiha

* Je proveden navrh jednotky a zacCina vyroba
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Projekt Théta

Nazev: Nizkoemisni technologie energetického vyuziti biomasy a
alternativnich paliv

Partneri projektu:

e CVUT v Praze — hlavni pFijemce

 VUT v Brné, Fakulta strojniho inzenyrstvi

« VSCHT v Praze, Fakulta technologie ochrany prostfedi

e Vyzkumny ustav organickych syntéz a.s.

Termin realizace: 10/2020-12/2025
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Projekt Théta

Nazev: Nizkoemisni technologie energetického vyuziti biomasy a
alternativnich paliv

Obsah projektu:

Projekt je zaméren na vyzkum metod eliminace vzniku a snizovani
vybranych polutantd (TZL <PM10, TK, As a CO,) ze spalin pfi
spalovani biomasy/alternativnich paliv, napt.z bioodpadu.

Dale je projekt zaméfen na vyzkum chemismu sorpce CO, a
separace danych polutantt a CO, ze spalin, a na vyzkum vzniku
emisi TZL <PM10 s vazbou na jejich funkci jako nosiCe tézkych
kovu.
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Nazev: Vyzkumné centrum nizkouhlikovych energetickych technologii (tzv.
Bio-CCS)

* zahrnuta rada vyznamnych instituci — vedle FS a FJFI CVUT to jsou VUT v
Brné, VSB-TU Ostrava, Ustav termomechaniky AVCR

* silnd mezindrodni spoluprace, rada publikacnich vystup

Projekt je ve finalni fazi a skonci 6/2023 (po prodlouzeni)

 zameéreno na BECCS — primarnim zdrojem je biomasa, v pripadé ulozeni
CcO
2

e feSeny jsou 2 primarni konverzni technologie — oxyfuel spalovani a
zplynovani — a podpurné procesy pro né (napr. optimalizace vyroby
kysliku), procesy potrebné pro upravu biopaliv, technologie kondenzace
z CO,, Cisténi plynu, vyuZiti CO, (kapalna paliva, Fasy)
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Nazev: Vyvoj bezodpadové technologie vyuzivajici modifikovany TAP pro
snizeni zatéze zivotniho prostredi pri vyrobé tepla a elektrické energie v
klasickych zdrojich

Obsah: Cilem predkladaného vyzkumného projektu je navrh optimalniho
slozeni tuhych alternativnich paliv z hlediska vlastnosti vedlejsich
energetickych produktl vyuzivajicich se ve stavebnictvi.

Partneti:

e CEZ Energetické produkty, s.r.o.

* Ceské vysoké uéeni technické v Praze - Fakulta stavebni

* Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze - Fakulta chemické
technologie

* Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta stavebni
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Nazev: Vyzkum aditivnhich metod pro omezeni koroze a depozitl ve
fluidnich kotlich na biomasu

Obsah: Projekt je zaméren na vyuziti agrarni biomasy v teplarenskych
fluidnich kotlich. Agrarni biomasa je typicka zvysenym obsahem chloru a
alkalii (zejména drasliku), které pri spalovacim procesu prechazeji do
plynné faze jako chloridy zpusobuijici Usady a korozi vyhfevnych ploch
kotlG. Tvorbu chloridl I1ze omezit davkovanim hlinitokremicitant (HK),
pruvodnim efektem je vSak zvySena emise HCI.

Projekt si klade za cil prozkoumat efekt davkovani riznych druh(
hlinitokfemicitanl na omezeni tvorby chloridl pfi spalovani paliv na bazi
agrarni biomasy, kvantifikovat s tim souvisejici nartst emise HCl a zvolit
a overit vhodnou metodu pro jeji snizeni.



Program Théta

Nazev: Vyzkum aditivnhich metod pro omezeni koroze a depozitl ve
fluidnich kotlich na biomasu

Partneri:
* Ceské vysoké uéeni technické v Praze - Fakulta strojni
* SKO-ENERGO, s.r.o.



Dékuji za pozornost



