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* Shrnuti vysledkt vyzkumu snizeni emisi Hg ve spalinach
* Vyzkum reagentu
* Stav reseného projektu

* Vysledky realnych testu

* Nové projekty VaV v ramci programa TACR
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Vyzkum reagentu

Urcenych pro zachyt Hg obsazené ve
spalinach v absorbéru mokré metody
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Duvod vyzkumu - Problematika Hg obecné neni uplné vyresena !!!
Ekonomické i technické aspekty

ProC vyzkum mokré metody?

* V mokré metodé odsireni spalin je velice nizky zachyt Hg, max. 30 % -
nizky podil oxidované formy Hg?*

* Vysoké koncentrace redukcnich latek a tim snizeni ucinnosti
dostupnych reagent(

* Kazdy absorbér je unikatni jednotka a je nutny individualni pristup —
financ€ni narocnost testt

* Potencidlni Uspora investic¢nich a provoznich nakladu na realizace
DeHg opatreni oproti davkovani modifikovanych pevnych sorbentt

Z uvedenych dlvodu bylo pristoupeno k testim alternativnich reagentu
na bazi roztoku sulfidu sodného a jinych a to:

* Na noveé realizovaném pilotnim zarizeni — projekt THETA

e V rdmci provoznich testl na redlnych zarizenich
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Projekt Théta
Nazev: Vyzkum distribuce Hg v mokré metodé odsifeni spalin

Obsah projektu: Hlavnim cilem projektu je vyzkum a optimalizace hlavnich
parametru ovlivaujici distribuci a zachyt Hg a dalSich kovl v absorbéru
mokré metody odsireni. Projekt zahrnuje i vyzkum vhodnych priamyslové
dostupnych reagentl vcéetné stanoveni jejich optimalniho davkovaného
mnozstvi vhodnych pro zachyt Hg' a dalSich kov.

Partneri projektu:

* VSB-TU Ostrava  Sokolovska uhelnd, pravni nastupce, a.s.
e CVUT  Elektrarny Opatovice, a.s.

* Plzenska teplarenska, a.s. ¢ ACS International s.r.o.

Termin realizace: 01/2022 —12/2024
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Projekt Théta
Nazev: Vyzkum distribuce Hg v mokré metodé odsifeni spalin
Napln v 2023:

* Vyhodnocovani provoznich parametrt na dvou odsifovacich jednotkach
z hlediska emisi Hg obsazenych ve spalinach.

* Experimentalni testy v laboratofi CVUT.

* Presun pilotni jednotky na vybrany realny zdroj.

Stav:
* Vyhodnoceni provozu probiha
* Jednotka plné funguje

* Provedena experimentalni testy se Ctyrmi reagenty
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Pilotni jednotka
* Modelujici podminky v mokré metodé odsireni spalin.
e Pruatok spalin cca 100 m3/h.
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Moznost kontinudlniho provozu, odvodnéni sadrovcové suspenze.
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Provedené experimentalni testy

Reagenty na bazi sulfida a polysulfidl - vidy stejné davkovaci
mnozstvi — pro porovnatelnost, optimalizace bude nasledovat.

Spoluprace se spolecnostmi Nalco, Rafako a Absory.
Provedeno 5 celodennich testovacich kampani.

Palivo — Sokolovska uhelna — vysoky obsah Hg v palivu.

VZdy mérena Hg'" pomoci kontinualniho analyzatoru — Durag.

Odebirany vzorky a méreno pH, oxidacné redukcni potencial a
teplota.

Meéreny dalsi plynné emise na vstupu a vystupu — CO, NO, a
SO.,.
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Testc. 1
* Reagent na bazi roztoku sulfidu sodného Na,S — 50 mli
14 ogersssssrssssssssssssssssssssssssssssses T
Bez davkovani Davkovani
50 ml - Na,5
12 4 Utinnostzachytu 73 %
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10 Vs
Vysledek
L ] * DosaZena
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experimentd na

prvni jednotce
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Test C. 2

* Reagent na bazi roztok(l sulfidu — Nalco — 50 ml

L e T
Bez davkovani Davkovani
TE 4 3 50 ml - Nalco & 1

Utinnost zachytu 77 %
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Testc. 3
* Reagent na bazi roztok(l sulfidu — Nalco — 50 ml
I Ry T e P PR PP e L e e PP EPRRRPEPE TP LR REPPRERRE :
Bez davkovani Davkovani :
I5 3 50 ml - Malco €. 2
Utinnost zachytu 20 %
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Vysledek
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Prvni zavéry
* Reagenty na bazi sulfidu a polysulfidl ukazuji mozné vyuzit na
realné absorbéry mokré metody odsireni spalin.

* U komercnich reagentld Nalco je nutné provést ekonomickou
analyzu.

* Vramci testu bylo davkovano jedno mnozstvi — v rdmci presunu
jednotky na vybrané spalovaci zarizeni bude provedena
optimalizace davkovaného mnozstuvi.

* Potencialni komplikace danych technologii

* Zvyseni Hg na sadrovci — budouci limity.
* ZvySeni mnozstvi Na v sadrovci — problém z hlediska
nasledného vyuziti.

* Pro vyvraceni danych ,komplikaci“ bude nutné provedeni
dlouhodobych testu.
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Experimentalni testy na realnych absorbérech mokré metody
* Testy provedeny s roztokem sulfidu sodného Na,S.

* Reagent byl davkovan jednak v ramci iniciacni davky, ale
zejména kontinualné do sani cirkulacnich cCerpadel sadrovcové
suspenze po dobu 10 dnd.

* V pribéhu testl byla mérena koncentrace plynné formy Hg' ve
spalinach pred a za absorbérem.

* V prubéhu testu se odebiraly vzorky jednak paliva, ale i
jednotlivych tokl v absorbéru.
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Test C. 2

Vyzkum
reagentu
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Vysledek
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Test €. 2 - V rdmci dlouhodobého méreni Hg'
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Zaver

* Testy byly provedeny s roztokem sulfidu sodného Na,S

* Reagent byl davkovan jednak v ramci iniciacni davky, ale
zejména kontinudlné po dobu 10 dnu.

* Testy ukazali pozitivni ucinek daného reagentu.

* Nutnost provedeni dlouhodobych testlu — problematika obsahu
Hg a dalsich latek v sadroveci.

* Pri vyssi koncentraci Hg v palivu bude pravdéepodobné nutné
zvyseni davkovaného mnozstvi Ci kombinace s jinym DeHg
opatrenim.
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Projekt Théta

Nazev: Nizkoemisni technologie energetického vyuziti biomasy a
alternativnich paliv

Partneri projektu:

e CVUT v Praze — hlavni pfijemce

 VUT v Brné, Fakulta strojniho inzenyrstvi

« VSCHT v Praze, Fakulta technologie ochrany prostfedi

e Vyzkumny ustav organickych syntéz a.s.

Termin realizace: 10/2020 - 12/2025



Dalsi projekty

Projekt Théta

Nazev: Nizkoemisni technologie energetického vyuziti biomasy a
alternativnich paliv

Obsah projektu:

Projekt je zaméren na vyzkum metod eliminace vzniku a snizovani
vybranych polutantd (TZL <PM10, TK, As a CO,) ze spalin pfi
spalovani biomasy/alternativnich paliv, napft. z bioodpadd.

Dale je projekt zamérfen na vyzkum chemismu sorpce CO, a
separace danych polutantl a CO, ze spalin, a na vyzkum vzniku
emisi TZL <PM10 s vazbou na jejich funkci jako nosiCe tézkych
kovuU.



Dalsi projekty

Projekt Théta

Nazev: Nizkoemisni technologie energetického vyuziti biomasy a
alternativnich paliv

Cile projektu:

* Realizovat pilot-scale demonstrativni jednotku pro biopaliva a
alternativni paliva

e vyzkum vhodnych (levnych) adsorbentu.

Doba reseni projektu: 01/2020 — 12/2025
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Nazev: Vyzkumné centrum nizkouhlikovych energetickych technologii (tzv.
Bio-CCS)

. zahrnutva rada vy’/znamn)’/ch instituci —vedle FS a FJFI CVUT to jsou VUT v
Brné, VSB-TU Ostrava, Ustav termomechaniky AVCR

* silnd mezindrodni spolupréace, rada publikacnich vystupl

Projekt skoncil 6/2023 (po prodlouzeni)

e zameéreno na BECCS — primarnim zdrojem je biomasa, v pripadé ulozeni
CO
2

e fesSeny jsou 2 primarni konverzni technologie — oxyfuel spalovani a
zplynovani — a podpurné procesy pro né (napr. optimalizace vyroby
kysliku), procesy potrebné pro upravu biopaliv, technologie kondenzace
z CO,, cisténi plynu, vyuziti CO, (kapalna paliva, rasy)



Sl Daldi projekty

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE




Nové ziskané vyzkumneé projekty
TACR
za rok 2023
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Program Théta

Nazev: Vyvoj bezodpadové technologie vyuzivajici modifikovany TAP pro
snizeni zatéze zivotniho prostredi pri vyrobé tepla a elektrické energie v
klasickych zdrojich

Obsah: Cilem vyzkumného projektu je navrh optimalniho slozeni tuhych
alternativnich paliv z hlediska vlastnosti vedlejsich energetickych
produktl vyuZivajicich se ve stavebnictvi.

Partneti:

e CEZ Energetické produkty, s.r.o.

* Ceské vysoké uéeni technické v Praze - Fakulta stavebni

* Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze - Fakulta chemické
technologie

* Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta stavebni



Napin v 2023:
* Vybér vhodnych TAP
* Vybeér vhodnych modifikaci

* Vybér vhodnych zakladnich paliv —tedy biomasy cCi uhli
* Experimentalni testy v laboratofi CVUT — 50 kW fluidni kotel.

Stav:
* Vlybér TAP a vhodnych zakladnich paliv probiha

* Oprava experimentalniho zarizeni, testy s TAP a mixu s TAP
budou 09 —10/2023
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Program Théta

Nazev: Vyzkum aditivnich metod pro omezeni koroze a depozitl ve
fluidnich kotlich na biomasu

Cile projektu:
e Umoznéni bezproblémového prechodu na spalovani agrarni biomasy ve stavajicich
teplarenskych uhelnych kotlich

e Studium vlivu provoznich parametrl na tvorby Usadl a ndnos( pfri spalovani agrarni
biomasy, zplsobenych primarné obsahem Cl a K v agrarni biomase.

e Tvorbu chloridii omezit davkovanim hlinitokremicitant — studium davkovani rliznych
druh( hlinitokfemicitant a provoznich podminek kotle.

e Kvantifikovat nasledny narlst emisi HCl a ovérit vhodnou metodu pro jeji snizeni

e Prace budou probihat jak na experimentalnich fluidnich kotlich na FS CVUT, tak na
full-scale zarizenich CFB kotlU partnera.



Novée projekty

Program Théta

Nazev: Vyzkum aditivnich metod pro omezeni koroze a depozitl ve
fluidnich kotlich na biomasu

Partnefri:
* Ceské vysoké uceni technické v Praze - Fakulta strojni
* SKO-ENERGO, s.r.o.

Doba feseni projektu: 02/2023 — 12/2025



Novée projekty

Program Théta

Nazev: Fluidni technologie pro decentralizované energetické vyuziti
vysusenych Cistirenskych kald

Partneri:

. Qchytil, 5.I.0. (koordinace), Ceské vysoké uéeni technické v Praze,
UCHP AVCR, C-Energy Plana s.r.o.

Doba reseni projektu: 01/2023 —12/2025
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Program Théta

Nazev: Fluidni technologie pro decentralizované energetické vyuziti
vysusenych Cistirenskych kald

Cile projektu:

e vyvinout malou spalovaci fluidni technologii pro suseny &istirensky kal (CK)
pro decentralizovanou aplikaci, uréenou pro energetické a materialové
vyuziti suseného CK. PFikonovy rozsah technologie bude cca 0,3-4 MW

e aktivity jsou zaméreny na vyzkum vlastni fluidni technologie pro toto palivo,
zejména chovani vlastni popeloviny jako inertniho materialu, design a
testovani klicovych komponent, zejm. distribuce paliva a oxidantu, rizeni
teploty fluidni vrstvy a dohofivaciho prostoru, vyzkum primarnich opatreni
na strané redukce emisi znecistujicich latek a navrh praktickych podminek
mono-spalovani CK s ohledem na navazujici materidlové vyuziti popelovin v
tomto malém méritku



Program Théta

Cile projektu:

Hlavnim vystupem bude oveérena technologie, umoznujici nasledné
prevedeni vysledku projektu do praxe.



Déekuji za pozornost



