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Akumulace vysokopotencialni tepelné energie

Pilotni jednotka v lokalité Mélnik — vyvoj

Ing. Jan Mach
Ing. Josef Pilat

UJV REZ, a.s. — Energoprojekt Praha
Princip vysokokapacitni akumulace energie

Vysokokapacitni akumulace energie predstavuje technologii, ktera umoziuje
efektivni uloZeni pfebyteCné energie do akumulacniho média pro jeji nasledné
vyuziti. Tento proces maze probihat bud pfimo ze solarni tepelné energie v CSP
(Concentrated Solar Power) jednotkach, nebo z pfebytku elektrické energie v siti. Pfi
akumulaci dochazi ke zvySeni teploty média v horkém zasobniku, zatimco pfi
vybijeni je teplo pfedavano do tepelného obéhu, kde se preménuje zpét na
elektrickou energii. Proces probiha bez zmény skupenstvi média a je vyuzitelny jak v
konvencnich parnich cyklech, tak v alternativnich obézich, napfiklad se
superkritickym CO,.

Tento typ akumulace je oznacCovan zkratkou TES (Thermal Energy Storage).
NejrozSifenéjSi velkokapacitni technologii TES jsou systémy s roztavenymi solemi,
zejména tzv. solarni stil — smés 60 % NaNO; a 40 % KNO3;. Tyto systémy se bézné
vyuzivaji v kombinaci s CSP jednotkami a umoznuji akumulaci energie v fadu
jednotek GWh a vystupni elektricky vykon ve stovkach MW.

Pilotni jednotka v lokalité Mélnik — projekt NCE Il (vyvoj)

V ramci projektt TACR NCK a NCE Il se pfipravuje pilotni akumulaéni jednotka ve
stavajici elektrarné Mélnik I. Cilem je ovéfit zvolenou technologii v realném provozu
a posoudit jeji vyuzitelnost v Ceské energetické soustavé. Nabijeci systém se bude
skladat ze dvou nadrzi a tfi elektro ohfivaku. Vybijeci systém bude prutlacny a bude
zahrnovat vyparnik, separator a pfehfivak s obéhovym Cerpadlem.

V souc€asnosti probiha prace na dokumentaci DSP pro ziskani stavebniho povoleni a
priprava realizacni dokumentace.
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Technické parametry a napojeni

Akumulaéni médium: Solarni sl (NaNO3/KNO3)

Kapacita jednotky: cca 8 MWh (limitovano prostorovymi moznostmi)

Nabijeci vykon: 4 MW pomoci tfi elektroohfivakua

Vstupni voda: Napajeci voda predehrata odluhem z bubnu stavajicich kotld na
teplotu cca 300 °C

e Vystupni para: ~540 °C / 9 MPa, (6 t/h pary)

Zakladni schéma pilotni akumulac¢ni jednotky
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Vysvétlivky:
—  Solérni sl
——  Voda/para

Harmonogram projektu

Zahajeni v roce 2023

Koncepéni navrh v roce 2024

Dokumentace pro povoleni stavby v roce 2025
Poptavky zafizeni v roce 2025

Detail design - 2025

Zahajeni realizace - 2026

Zprovoznéni — 2027-2028

Partnefi projektu
CVR, UJV, Proviko, Energotrans, CEZ, ZCU, ZAT

m
[ |
- n
[ |
[ |
o
a HH



Sl.'l.JV UJV Rez, a. s.
Divize @ENERGOPROJEKT PRAHA

Evropské projekty TES — prehled
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Projekt Zemé [ Cil Stav (2025)
Koordinator
TREASURE | Dansko, Francie, Sezdénni akumulace tepla (Pit TES) pro | Probiha — vyvoj metodiky, podpora
Rakousko, méstské vytapéni mést
Chorvatsko
ECHO EU / Horizon Vyvoj kompaktniho modularniho TES Probiha (2023-2026), testovani
Europe systému pro pramysl prototypu
Trendy EU Podpora ristu TES technologii v Ocekavany rust trhu, podpora OZE a
TES energetice a primyslu dekarbonizace

Motivace projektu pilotni jednotky TES v lokalité Mélnik

Ovéfenim provozuschopnosti pilotni jednotky bude mozné nasledné uvazovat
s navySenim kapacity jednotky a moznosti umisténi jednotky i v jinych lokalitach a

moznost vyuzit jednotku TES v dalSich oblasti primyslu.
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Superkriticky CO2 obéh

Vyvoj jednotky v EME

Ing. Jan Mach
Ing. Josef Pilat
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Superkriticky CO, obéh

Pilotni jednotka na elektrarné Mélnik jako prukopnik evropské bezemisni energetiky.
energie. Ve spolupraci s Centrem vyzkumu Rei zde vznikd pilotni jednotky, ktera
vyuziva superkriticky oxid uhlic¢ity (sCO,) jako pracovni médium pro energeticky obéh.

Tato technologie, znama jako Braytonlv cyklus se superkritickym CO,, nabizi oproti
tradi¢nim parnim cyklim fadu vyhod:

e Vyssi ucinnost diky nizsi kompresni praci a vyssim provoznim teplotdm (az 550 °C),
o Kompaktnost zafizeni — mensi rozméry turbin a vyménika,

e Flexibilita provozu s moznosti suchého chlazeni, tedy bez potreby vody,

e Mozinost integrace s obnovitelnymi zdroji a akumulaci energie do roztavenych soli.

Pilotni jednotka s ndzvem SOFIA bude mit vykon v fadu jednotek megawatt. Projekt je
soucasti Sirsi transformace elektrarny Mélnik, kterd sméruje k odklonu od uhli a pfechodu
na nizkoemisni a obnovitelné zdroje.

Technologii vyviji konsorcium sloZzené z Centra vyzkumu Rez, UJV ReZ, Doosan Skoda Power a
Inpraise Systems. Cilem je ovéfit chovani celého cyklu v redlnych podminkach a pfipravit
pGdu pro komercni nasazeni této inovativni technologie v energetice, priimyslu i jadernych
aplikacich.

Mélnickd jednotka tak predstavuje klicovy milnik nejen pro ceskou, ale i evropskou
energetiku. Pokud bude projekt Uspésny, mulzie se stat zakladem pro novou generaci
bezemisnich zdroj(, které pomohou naplnit klimatické cile a zajistit stabilni dodavky energie i
v dobé rostouciho podilu obnovitelnych zdroju.
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Schéma pilotni jednotky SOFIA
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Klicové technické parametry jednotky SOFIA

e Konfigurace: Jednoduchy Brayton(v cyklus s regeneraci
o Elektricky vykon: 1 MW (na generatoru)

e Tepelny pfikon: 6 MW
e Maximalni teplota obéhu: az 550 °C

e Provozni tlak:

az 25 MPa

o Turbina: Axidlni vykonova turbina od Doosan Skoda Power

e Kompresor: Radidlni, pohanény vlastni turbinou
 Startovaci kompresor: Navrzen Centrem vyzkumu Re?

e Tepelny zdroj: tfi télesovy elektricky ohfivac
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Vyznamné evropské projekty sCO,
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Nazev Zemé/Koor Cil Stav (2025) Vykon / TRL Poznamky
. . av
projektu dinator
Pilotni jednotka sCO; pro Instalace na elektrarné
SOFIA CR/CV Rez flexibilni vyrobu a Probihd 1 MWe / TRL 6-7 M&Inik
akumulaci energie
. N Vyvoj pro fosilni zdroje,
sCO,-Flex FR, DE, IT/ EDF | T XWPilni sCO cyklus pro | Ukoncen 25 MWe /TRL6 | pFipraveno k
malé a stredni elektrarny (2021) .
demonstraci
Zalozni chladici systém pro | Ukoncen Zvyseni bezpecnosti pfi
sCOz-4-NPP | EU / EDF jaderné elektrarny (2022) TRLS5=7 blackoutu
Vyuziti odpadniho tepla v N S
. . Ukoncen Pilotni instalace v
CO,OLHEAT | EU/CEMEX cementarné pomoci sCO, (2024) 2 MWe /TRL7 Prachovicich (CR)
cyklu
o P, Ukoncen, , s
ITHERM DE / rGzné Vyvoj vyménik( tepla a wledk ) Vysledky vyuZity v
instituce komponent pro sCO, cykly ¥ .. ¥ CO,OLHEAT
vyuzity
Vyzkumné -Il;lrJels)jclefr:I T Experimentalni validace Aktivni Laboratorni / TRL | Vyvoj turbin, vyménika,
smycky PoliMi ! komponent a cykld vyzkum 3-5 fidicich systém(
TRL Popis
1 Zakladni principy pozorovany a popsany
2 Formulace konceptu nebo aplikace
3 Experimentalni ovéreni konceptu v laboratofi
4 Qvéreni technologie v laboratornim prostredi
5 Ovéreni technologie v relevantnim prostredi (napf. simulace)
6 Demonstrace prototypu v relevantnim prostredi
7 Demonstrace prototypu v provoznim prostredi
8 Ovéreny systém pripraveny k nasazeni
9 PIné ovéreny systém v redlném provozu



