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Anotace

Problematika manipulace se sypkymi hmotami se vyskytuje v nejriznéjsich odvétvich
pramyslu. Jednou z oblasti je vyroba, skladovani a doprava biopaliv a alternativnich paliv
vyrobenych z pramyslovych a komunalnich odpadi (TAP). V technické praxi ¢asto dochazi k
poruchdm spolehlivosti a plynulosti toku dopravované hmoty tohoto typu.

1. Uvod

RPS Ostrava a.s. je ceskd dodavatelsko-inZenyrskd spolecnost plsobici na ceskych
i zahrani¢nich trzich od roku 1997. Hlavnim predmétem podnikani je projektova cinnost,
provadéni staveb, dodavky zafizeni a technologickych celkd v oblasti energetiky a Upravy
nerostnych surovin.

REALIZACE PRUMYSLOVYCH STAVEB OSTRAVA a.s.

... Dodavatel technologii pro upravu, skladovani
a dopravu sypkych hmot ...

Strategie spolecnosti je poskytnout zakaznikim komplexni sluzby pfifeseni probléma v oblasti
dopravy a manipulace se sypkymi hmotami, zpracovdnim nerostnych surovin, zpracovanim
pramyslovych a komunalnich odpadu a realizace staveb nebo jejich ¢asti na klic.
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Po celou dobu existence spolecnosti se intenzivné vénujeme projektovani a doddvani rznych
systémU pro dopravu sypkych matridld v téchto oblastech:

DIVIZE UPRAVEN NEROSTNYCH SUROVIN

UHLI, PLATINA, GRAFIT, GRANATOVY PiSEK, BRIDLICE A DALSI

DIVIZE ENERGETIKA

ELEKTRARNY, TEPLARNY, KOKSOVNY, PAPIRNY
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DIVIZE ENVIRONMENTALNICH TECHNOLOGI 22,

AEROBNi FERMETORY, KOMPOSTARNY PRO BRO, STARE EKOLOGICKE ZATEZE

Navrhy novych zafizeni musi vychazet ze spolehlivych projekénich podkladd, které respektuji
dosavadni znalosti teoretické i praktické mechaniky sypkych hmot. Pro konstruktéry, techniky
a provozovatele dopravnich zatizeni jsou dalezZité tyto zakladni mechanicko-fyzikalni vlastnosti
partikularnich hmot: zrnitost (granulometrie), vihkost, sypna hmotnost, sypny Uhel, pocatecni
soudrzné napéti, uhel vnitiniho a vnéjsiho treni atd.

Dale je nutno provérit, zda prach vznikajici pfi manipulaci s témito materialy je vybusny a za
jakych podminek. VSechny podklady musi byt zohlednény pfi vypracovani Protokolu o urceni
vnéjsich vliv dle CSN 33 2000-3. Tento dokument uréuje jak vné&jsi vlivy na elektrickd zafizeni,
tak opatreni, ktera urceni vnéjsich vlivd podminuji. Hlavni tlohu by pfi ur¢ovani vnéjsich vliva
mél mit technolog. On jediny mUZe fici, jaké mohou nastat situace.

Vnéjsi vlivy jsou zakladni charakteristiky dulezité pro:

e projektanta pfi vybéru elektrického zafizeni navrhované elektroinstalace,

e montazni firmu, kterd posuzuje, zda se skute¢né podminky na stavbé shoduji s
dokumentaci dila,

e revizniho technika pfi vypracovani vychozi nebo pravidelné revize elektroinstalace,

e provozovatele (zaméstnavatele)elektrického zafizeni/elektroinstalace pfi zméné
uzivani stavby,

e vypracovani pozarni zpravy k uzivani objektu,

e vypracovani zpravy BOZP pro provozovatele a zaméstnance pracujici v tomto
objektu kde jsou zohlednéna vSechna rizika, kterd mohou v objektu nastat a uréeni
pracovnich pom{cek pro préaci vtomto objektu ¢i jeho ¢astech.

V technické praxi se velmi Casto stadva, Ze technicka zafizeni jsou navrhovana bez teoretickych
podkladl pouze na zakladé empirickych vztah(, pfipadné pouze dle zkuSenosti. Zafizeni
navrhovana timto zplUsobem casto plni svou funkci Spatné, jsou neefektivni nebo Uplné
selhavaji.
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2. Zhodnoceni soucasného stavu technologii pro dopravu a skladovani
biomasy a TAP

V technické praxi se vyskytuji zasobniky rdznych tvard (pravouhlé, valcové, stérbinové) a typu
(mezioperacni, skladovaci, expedicni, ...). Ne vzdy je vSak tvar zasobniku navrzen s ohledem na
mechanicko-fyzikalni vlastnosti skladované sypké hmoty a zpUlsob vyuZiti a tedy spravné.
Spatné navrzeny zasobnik zptsobuje vaZzné provozni potize a prostoje celé technologické linky.
Obdobné provozni potize zpUsobuji Spatné navrzené dopravni cesty, tj. pasové dopravniky a
vysypky.

Pro navrh spolehlivé fungujiciho systému skladovani a dopravy biomasy a TAP je nutno nejprve
urcit mechanicko-fyzikalni vlastnosti noveé dopravované sypké hmoty, posoudit stavajici stav a
tvar zasobnikd a dopravnich cest (pfi rekonstrukci stavajicich provoz(i navrhnout takova
opatreni, ktera v maximalni mife povedou ke spravné funkci celého systému dopravy paliva.

3. NejcastéjsSi poruchy toku pri dopravé biomasy a TAP
a) Zasobniky
Nejcastéjsi pric¢iny Spatného ndvrhu novych a Uprav stavajicich zasobniku:
e Neznalost mechanicko-fyzikalni vlastnosti skladované sypké hmoty.
e 7Zména vlastnosti sypké hmoty vlivem predchozi technologie nebo zména vyrobniho
programu.

e PoZadavek investora na vyuZiti stavajicich zasobnik( pfi zméné vyrobniho programu
s minimalnimi naklady.

Typickymi problémy, které se mohou vyskytnout pfi manipulaci se sypkymi materialy jsou:

klenbovani,

vznik stfedovych komind,
nepravidelny tok,
segregace,

e dlouhda doba skladovani, ...

Vsechny zminéné problémy se muzou vyskytnout v zdsobnicich, pokud zde dochazi k
jadrovému toku sypké hmoty.

Obr. ¢. 1 Model a foto jadrového toku v zasobniku
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b) Pasové dopravniky
Nejcastéjsi chyby pfi navrhu pasovych dopravnikd jsou:

e nevhodna konstrukce pasovych dopravnikd,
e nevhodné zvolena Sifka dopravniho pasu,
e nevhodné zvolena dopravni rychlost, ...

-

—

Obr. €. 2 Nevhodna, uzka konstrukce kostry pasového dopravniku a Uzka konstrukce
gravitacni napinaci stanice

c) Vysypky a presypy
Nejcastéjsi chyby pfi navrhu vysypek a skluz jsou:

e nevhodna konstrukce vysypky s ohledem na sklon dopravni ¢asti vysypky,

e nevhodnd konstrukce vysypky v misté stérace a vratného valce za presypacim
bubnem,

e nedostatecné utésnéni vysypky pfi zausténi do bo¢niho vedeni,

o  kratké, nedostatecné a Spatné utésnéné navazujici bo¢ni vedeni

Obr. €. 3 Nedostatecné utésnéné bocni vedeni a nedostatecny sklon vysypky pod stéracem,
prevadéci vdlec mimo vysypku
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4. Opatreni pro zlepseni toku materialu

Pfed navrhem dopravnich tras je nutno zjistit maximalni mnozZstvi informaci o dopravované
suroviné. Zmeéna typu dopravované suroviny mlze zasadné ovlivnit spolehlivost dopravnich
cest a jejich funkcnost.

Nejprve musi byt zjistény vSechny mechanicko-fyzikalnimi vlastnostmi sypké hmoty. DalSim
vyznamnym geometrickym faktorem, ktery ovliviiuje kvalitu toku v zdsobniku, je poloha a tvar
vypustného otvoru. Dale se jedna o dispozi¢ni usporadani jednotlivych stroja a zafizeni.

a) Zlepseni toku materialu v zasobnicich:
K feSeni problému toku sypké hmoty v zasobniku Ize pfistupovat ze dvou stran:

» preventivnim predchazenim poruch toku
» inicializaci toku pfi jeho zastavé

Zakladni preventivni opatreni proti problémuim s tokem materialu je spravny navrh geometrie
zasobniku, ktery respektuje vlastnosti skladovaného materidlu. Nejvyznamnéjsi se jevi
vypustny otvor, jeho velikost, tvar a poloha vzhledem k prostoru zasobniku, a sklon stén
zasobniku.

Modernim trendem pfi ndvrhu zdsobniku jsou vestavby do prostoru zasobniku, které
vyraznym zplsobem upravi charakter toku. Nezanedbatelnou roli pfi provozovani zasobniku
hraje také kvalita vnitfniho povrchu jeho stén.

Dojde-li k zastavé toku, je potifeba vnést do materidlu urcité mnozstvi mechanické energie,
kterd je schopna tok opét inicializovat. Energie se nejéastéji vnasi ve formé vibraci, rdzt nebo
stlac¢eného vzduchu.

Opatreni pro zlepSeni toku materialu ze zasobniku:

» Upravy a obklady stén zasobniku,
» umisténi pasivnich prvku v zasobnicich,
» umisténi zafizeni pro odstranéni nalepu (pulzni nebo mecové trysky, pulzni déla, ...)

b) Pdasova doprava:
PFi navrhu pasovych dopravnikd doporucujeme dodrZovat tyto zakladni pravidla:

» navrh spravného sklonu pasového dopravniku s ohledem na dispozi¢ni moznosti,

» preferovat dopravni pasy bez unasecl (sohledem na dispozicni mozZnosti),
dopravniky sunaseci neni moZno Cistit stéraCi (vysSi znecisténi ploSin pod
dopravniky),

» navrh spravné rychlosti dopravniho pasu (aby nedochazelo ke zbytecnému viteni a

tim prasnosti),

instalace vhodného stérace dopravniho pasu,

dokonalé utésnéni v misté napojeni na vysypku,

dostatecnda délka boc¢niho vedeni dopravniku, jeho zakrytovani a utésnéni (snizeni

prasnosti),

» instalace pochozich plosin podél dopravnik( pro kontrola a udrzbu dopravnikd, ...

Y V V
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c) Zlepseni toku materialu ve vysypkach:
PFi ndavrhu vysypek je nutno mimo jiné pamatovat respektovat tyto zakladni pravidla:

» navrh spravného sklonu vysypky,

» umisténi stérace a pokud mozno i prevadéciho valce do vysypky — aby nedochazelo
k padani otéru pod dopravnik na ploSiny provozu,

» vyloZeni aktivnich stén vhodnym materidlem,

» dokonalé utésnéni v misté zausténi do boc¢niho vedeni dopravniku,

» umisténi vhodnych kontrolnich otvor( s dvirky pro kontrolu toku a pripadné cisténi

presypd, ...

5. Zaveér

PFi navrhu novych dopravnich cest pro dopravu TAP je nezbytné vychazet z detailnich znalosti
mechanicko-fyzikalnich vlastnosti dopravovaného materidlu a z vysledkl cilenych méreni.
Spravny navrh je nutno provadét nejen z pohledu vyse investi¢nich ndakladl, ale hlavné
z hlediska spolehlivého a bezpecného provozovani technologické linky.

Nage spoleénost RPS Ostrava a.s. ve spolupraci s VSB-Technickou univerzitou Ostrava,
zejména s vyzkumnymi kapacitami Centra energetickych a environmentalnich
technologii/CENET, aktivné pracuje v ramci programu ,Odpady jako alternativni zdroj
energie”. Tato synergie pramyslové praxe a akademického vyzkumu pfinasi nové poznatky,
které umoziuji optimalizovat konstrukéni feSeni a provozni parametry zafizeni. Vysledky
spoluprace se jiz promitaji do realizovanych projektl a vytvareji zaklad pro dalsi inovace v
oblasti manipulace s alternativnimi palivy, cozZ pfispiva k efektivnéjsimu vyuzivani odpadl a k
udrzitelnosti energetickych procesu.

6. Podékovani

Tato publikace je podporena z ESF v ramci projektu , Odpady jako alternativni zdroj energie”,
reg. Cislo CZ.02.01.01/00/23_021/0008590 vramci Operaéniho programu Jan Amos
Komensky.
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